Kabala Lasteaia-Pohikooli
Pohikooli dppekava
Lisa 3 (Muudetud sdnastuses)

Ainevaldkond ,,Matemaatika”

1. Uldalused

1.1. Matemaatikapadevus

Matemaatika Opetamise eesmirgiks on kujundada pohikoolidpilastes eakohane
matemaatikapddevus, see tdhendab suutlikkus kasutada matemaatikale omast keelt,
simboleid ja meetodeid erinevates {lilesannetes nii matemaatikas kui ka teistes
Oppeainetes ja eluvaldkondades ning mdista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja
personaalset  tdhendust;  oskus  piistitada  probleeme, leida  sobivaid
lahendusstrateegiaid ja neid rakendada, analiilisida lahendusideed ja kontrollida
tulemuse tdesust, loogiliselt arutleda, pdhjendada ja tdestada ning selleks erinevaid
esitusviise kasutada ja neist aru saada.

Matemaatika dpetamise kaudu taotletakse, et pohikooli 16puks dpilane:

1) vadrtustab matemaatikat ning tunneb rd0mu matemaatikaga tegelemisest;

2) tunneb matemaatilisi mdisteid ja seoseid;

3) arutleb, pohjendab ja toestab loogiliselt;

4) kasutab tiiiipiilesannete lahendusstrateegiaid ja lahendab probleemiilesandeid;

5) oskab infot esitada teksti, graafiku, tabeli, diagrammi ja valemina;

6) kasutab dppides info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid,

7) oskab analiiiisida ja jouab olemasolevate faktide pdhjal arutluse kaudu jéreldusteni;
8) rakendab matemaatikateadmisi teistes Oppeainetes ja igapdevaelus;

9) teab ainevaldkonnaga seotud erialasid ja ameteid ning hindab oma vdimeid ja huvi
siduda tulevased Opingud matemaatikaga seotud valdkondadega.

1.2. Ainevaldkonna oppeained ja maht

Ainevaldkonda kuulub dppeainena matemaatika, mida dpitakse 1.— 9. klassini.
Matemaatika nédalatundide jaotumine kooliastmeti on jirgmine:

I kooliaste — 13 nidalatundi

IT kooliaste — 15 nidalatundi

III kooliaste — 14 niddalatundi

1.3. Ainevaldkonna Kirjeldus

Matemaatika  tegeleb  mudelitega, seoste kirjeldamise ning  meetodite
viljatootamisega. PShikooli matemaatikadpetus annab Opilastele valmisoleku mdista
ning kirjeldada loogilisi, kvantitatiivseid ja ruumilisi seoseid. Matemaatikakursuses
omandatakse kirjaliku, kalkulaatoril ja peastarvutamise oskus, tutvutakse tasandiliste
ja ruumiliste kujundite omadustega, Opitakse matemaatiliselt seoseid kirjeldama.
Omandatakse vajalikud algebra pdhioskused. Saadakse esmane ettekujutus
timbritsevate juhuslike siindmuste maailmast ja selle kirjeldamise votetest. Pohikooli
matemaatikakursuses omandatud meetodeid ja keelt saavad Opilased kasutada teistes
Oppeainetes.

Opet iiles ehitades poodratakse erilist tihelepanu dpitavast arusaamisele ning dpilaste
loogilise ja loova mdtlemise arendamisele. Rohutatakse tépsuse, jarjepidevuse ja
Opilaste aktiivse mottetdod olulisust kogu Oppeaja viltel. Matemaatilisi
probleemiilesandeid lahendades saavad Opilased ahaa-elamuse kaudu kogeda edu ja
avastamisrddmu. Oppeprotsessis kasutatakse info- ja kommunikatsioonitehnoloogia
(IKT) vdimalusi.

1.4. Uldpidevuste kujundamise véimalusi



Matemaatika Oppimise kaudu kujundatakse ja arendatakse matemaatilise pddevuse
kdorval koiki riiklikus dppekavas kirjeldatud tildpadevusi.

Kultuuri- ja viirtuspidevus. Matemaatika on erinevaid kultuure tihendav teadus,
milles Opilased saavad tutvuda eri maade ja ajastute matemaatiliste avastustega.
Opilasi suunatakse tunnetama loogiliste modttekiiikude elegantsi ning Opitavate
geomeetriliste kujundite ilu ja seost arhitektuuri ning loodusega.

Matemaatika dppimine arendab Opilastes selliseid iseloomuomadusi nagu sihikindlus,
plisivus, visadus, tépsus ja tdhelepanelikkus, samuti Opetab distsipliini jérgima.
Lahendades matemaatikaiilesandeid, tekib huvi iimbritseva vastu ning arusaamine
loodusseadustest. Opilased dpivad mirkama matemaatika seotust igapidevaeluga, aga
ka aru saama, et matemaatika alusteadmised aitavad paremini teisi teadusi madista.
Sotsiaalne ja kodanikupidevus. Vastutustunnet iihiskonna ja kaaskodanike ees
kasvatatakse selleteemaliste iilesannete lahendamise kaudu. Paaris- ja grupitdddega
arendatakse Opilastes koostod- ja vastastikuse abistamise oskusi, kasvatatakse
sallivust erinevate matemaatiliste voimetega Opilaste suhtes.
Enesemiiratluspiidevus. Matemaatikas on tdhtsal kohal Opilaste iseseisev to0.
Iseseisva lilesannete lahendamise kaudu voimaldatakse Opilastel hinnata ja arendada
oma matemaatilisi voimeid.

Opipidevus. Matemaatikat dppides on viiga oluline tunnetada dpimaterjali siigavuti
ning saada koigest aru.Probleemiilesandeid lahendades arendatakse analiiiisimise,
ratsionaalsete votete otsimise ja tulemuste kriitilise hindamise oskust. Oluline on ka
tildistamise ja analoogia kasutamise oskus, samuti oskus kanda dpitud teadmised iile
elus ette tulevatesse olukordadesse. Osa matemaatikateadmistest peaks dpilane saama
uurimusliku dppetdd kaudu ja interneti voimalusi kasutades.

Suhtluspidevus. Matemaatikas arendatakse suutlikkust viljendada oma motet
selgelt, lithidalt ja tépselt. Eelkdige toimub see hiipoteese sdnastades ning iilesande
lahendust vormistades. Tekstiilesannete lahendamise kaudu areneb oskus teksti
moista: eristada olulist ebaolulisest ja otsida vilja etteantud suuruse leidmiseks vajalik
info. Matemaatika oluline roll on kujundada valmisolek eri viisidel (tekst, graafik,
tabel, diagramm, valem) esitatud infot moista, seostada ja edastada.

Matemaatika-, loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane piadevus. Matemaatikas
arendatakse oskusi, mis on aluseks tdenduspdhiste otsuste tegemisel. Opitakse tundma
andmete tootlemise, mootmise, vordlemise, liigitamise, slistematiseerimise meetodeid
ja tehnikaid.

Ettevotlikkuspiddevus. Ettevotlikkuspddevust arendatakse eluliste andmetega
ilesannete lahendamise kaudu. Erinevate lahendusteede leidmine arendab paindlikku
motlemist ning ideede genereerimise oskust.

1.5. Matemaatika 16imingu voimalusi teiste ainevaldkondadega
Matemaatikadpetus 1dimitakse teiste ainevaldkondade dppega kahel viisil. Opilastel
kujuneb teistes ainevaldkondades rakendatavate matemaatiliste meetodite kasutamise
kaudu arusaam matemaatikast kui oma universaalse keele ja meetoditega
baasteadusest, mis toetab teisi ainevaldkondi. Teiste ainevaldkondade ja
igapdevaeluga seotud iilesannete kasutamine annab Opilastele ettekujutuse
matemaatika rakendamise voimalustest.

Keel ja kirjandus, sh voorkeeled. Kujundatakse oskust véljendada ennast selgelt ja
asjakohaselt nii suuliselt kui ka kirjalikult, luuakse tekste, sealhulgas tabeleid,
graafikuid jm ning dpitakse neid tdlgendama ja esitama. Opilasi suunatakse kasutama
kohaseid keelevahendeid ja  matemaatika oskussOnavara ning jargima
oigekeelsusnoudeid. Tekstiilesandeid lahendades arendatakse funktsionaalset
lugemisoskust, sealhulgas visuaalselt esitatud infost arusaamist. Juhitakse tdhelepanu



arvsOnade Oigekirjale, teksti, graafiku, tabeli jm teabe korrektsele vormistusele.
Selgitatakse voorkeelse algupdraga matemaatilisi mdisteid ning vodrkeeleoskust
arendatakse lisamaterjali otsimisel ja kasutamisel.

Loodusained. Tihedat koostodd saab matemaatikadpetaja teha loodusvaldkonna
ainete Opetajatega. Niisuguse koostdo viljakus oleneb {ihelt poolt matemaatikadpetaja
teadmistest teistes valdkondades dpetatava ainese kohta ning teiselt poolt loodusainete
Opetajate arusaamadest ja oskustest oma Oppeaines matemaatikat ning selle keelt
mdistlikul ja korrektsel viisil kasutada. Uurimuslik dpe loodusainetes eeldab, et
opilased oskavad vaatluste ja eksperimentide kdigus kogutud andmeid analiilisida
ning vaatluste ja eksperimentide tulemusi graafiliselt, diagrammide ja tabelitena
esitleda.

Sotsiaalained. Ulesannete lahendamise kaudu arendatakse oskust infot mdista ja
valida: eristada olulist ebaolulisest, leida (tekstist, jooniselt jm) probleemi
lahendamiseks vajalikud andmed. Ulesande lahendust vormistades, hiipoteese ja
teoreeme soOnastades arendatakse oma motete selge, lithida ja tépse véljendamise
oskust. Koos matemaatikamdistetega saab anda Opilastele teavet sellistel olulistel
tihiskonda puudutavatel teemadel nagu rahvastiku struktuur ja erinevate sotsiaalsete
gruppide osakaal selles, iiksikisiku ja riigi eelarve, palk ja maksud, intressid, viivised,
kiirlaenu votmise ohud, promilli ja protsendipunkti kasutamine igapdevaelus jne.
Sotsiaalvaldkonnast périnevaid andmeid kasutatakse statistikat puudutavate
matemaatikateemade puhul. Opitakse kasutama erinevaid teabekeskkondi (hindama
Opitu pdhjal nditeks meedias avaldatud diagrammide tdele vastavust), tutvutakse
kehtiva maksusiisteemiga. Loogiline arutlus ja faktidele toetuv moétlemine aitavad
inimestel elus oOigeid otsuseid teha. Praktilised t66d, riihmatdod ja projektides
osalemine kujundavad koostodvalmidust, iiksteise toetamist ja iksteisest
lugupidamist.

Kunstiained. Kunst ja geomeetria (joonestamine, mddtmine) on tihedalt seotud.
Kunstipddevuse kujunemist saab toetada geomeetria rakendusi demonstreeriva
materjaliga sellistest kunstivaldkondadest nagu arhitektuur, ruumikujundus,
ornamentika, disain jne. Geomeetriamdisted vodivad olla aluseks kunstidpetuses
vaadeldavate objektide analiiiisil. Kujundite oluliste tunnuste liigitamine ja stimbolite
kasutamine on kunsti lahutamatu osa, nagu ka piltidel olevate esemete-néhtuste
tunnuste vordlemine ja liigitamine. Ldimingu tulemusel oskavad Opilased maérgata
arvutiprogrammidega joonistatud graafikute ilu, ndha erinevate geomeetriliste
kujundite ilu oma kodus ja looduses, vajaduse korral leida tuttavate kujundite pindala
ja ruumala.

Muusikas viljendatakse intervalle, taktimddtu ja noodivéltust harilike murdudena.
Tehnoloogia. Kisitoo ja kodunduse ning t66- ja tehnoloogiadpetuse tundides tehakse
todde kavandamisel ja valmistamisel praktilisi modtmisi ja arvutusi, loetakse ja
tehakse jooniseid jne.

Kehaline kasvatus. Arvandmete tdlgendamise oskus viljendub sporditulemuste
vordlemises ja edetabelites esitatava info mdistmises. Tekstiilesannete kaudu
selgitatakse tervislike eluviiside, liikumise ja sportimise tdhtsust inimese tervisele,
samuti meditsiinisaavutuste olulisust. Objektiivsete arvandmete alusel saab hinnata
oma tervisekditumist, nditeks suhkru kogust toiduainetes, liikluskditumist (kiirus,
pidurdusteekond, ndhtavus) jm. Fiilisiline tegevus ja litkumine aitavad kaasa iihikute
ja modtmissiisteemidega seotud pdhimdistete omandamisele. Uhe matemaatikas
kisitletava tegelikkuse mudeli ehk kaardi jirgi orienteerumise oskust Opitakse
kehalise kasvatuse tundides. Jirjepidevus, tdpsus ning kdige lihtsama ja parema
lahenduskdigu leidmine on nii matemaatika kui ka spordi lahutamatu osa.



1.6. Labivate teemade rakendamise voimalusi

Oppekava  iildosas esitatud ldbivad teemad realiseeritakse  pdhikooli
matemaatikadpetuses eelkdige Oppetegevuse sihipdrase korraldamise ja viidete
tegemise kaudu kisitletava aine juures.

Elukestev ope ja karjiidriplaneerimine. Matemaatika 0ppimisel tajutakse dppimise
vajadust ning areneb iseseisva Oppimise oskus. Matemaatikatundides kujundatakse
voimet abstraktselt ja loogiliselt mdelda. Oma voimete realistlik hindamine on {iks
olulisemaid edasise karjdiri planeerimise tingimusi. Opilasi suunatakse arendama
oma Opi-, suhtlemis-, koostdd-, otsustamis- ja infoga iimberkdimise oskusi.
Oppetegevus vdimaldab vahetult kokku puutuda toomaailmaga, nt ettevotte
kiilastused, Opilastele tutvustatakse ainevaldkonnaga seotud ameteid ja erialasid.
Keskkond ja jatkusuutlik areng. Matemaatikaiilesannetes saab kasutada reaalseid
andmeid keskkonnaressursside kasutamise kohta. Neid analiilisides arendatakse
sddstvat suhtumist keskkonda ning Opetatakse seda védirtustama. Voimalikud on
duedppetunnid. Opilased dpivad votma isiklikku vastutust jitkusuutliku tuleviku eest
ning omandama sellekohaseid vidirtushinnanguid ja kiitumisnorme. Kujundatakse
objektiivsele informatsioonile rajatud kriitilist motlemist ning probleemide
lahendamise oskust. Faktidele toetudes hinnatakse keskkonna ja inimarengu
perspektiive. Selle teema kéisitlemisel on tdhtsal kohal protsentarvutus,
statistikaelemendid ning muutumist ja seoseid kirjeldav matemaatika.
Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Matemaatikat ja teisi Oppeaineid Idimivate
tihistegevuste (uurimistéod, rithmatodd, projektid) kaudu arendatakse Opilastes
koostodvalmidust ning sallivust teiste inimeste tegevuse ja arvamuste suhtes.
Protsentarvutuse ja statistikaelementide késitlemine vdimaldab Opilastel aru saada
tthiskonna ning selle arengu kirjeldamiseks kasutatavate arvnditajate tdhendusest.
Kultuuriline identiteet. Matemaatika on nii maailma- kui ka rahvuskultuuri osa.
Tanapédevane elukeskkond ei saa eksisteerida matemaatikata. Sellele saab tédhelepanu
juhtida matemaatika ajaloo tutvustamise, iihiskonna ja matemaatikateaduse arengu
seostamise kaudu jne. Protsentarvutuse ja statistika abil kirjeldatakse
mitmekultuurilises iihiskonnas toimuvaid protsesse (erinevad rahvused, usundid,
erinev sotsiaalne positsioon tihiskonnas jne).

Teabekeskkond. Teabekeskkonnaga seondub oskus esitada ja mdista eri vormis infot
(joonis, pilt, valem, mudel). Meediamanipulatsioonide adekvaatset tajumist toetavad
matemaatikakursuse iilesanded, milles kasutatakse statistilisi protseduure ja
protsentarvutusi. Opilast suunatakse teavet kriitiliselt analiiiisima.

Tehnoloogia ja innovatsioon. Matemaatikakursuse 16imimise kaudu tehnoloogia ja
loodusainetega tutvustatakse tehnoloogilisi protsesse ning modelleerimist. Tegevusi
kavandades ja ellu viies ning 10pptulemusi hinnates teeb Opilane modtmisi ja arvutusi,
kasutab dppimise ja oma t66 tOhustamiseks IKT vahendeid. Matemaatikadppes saab
rakendada mitmesugust Opitarkvara.

Loodusteadused ja tehnoloogia. Ulesannete lahendamisel Opitakse kasutama
tehnoloogilisi abivahendeid, mdistma matemaatika olulisust teaduse ja tehnoloogia
arengus.

Tervis ja ohutus. Matemaatikadpetuses saab lahendada ohutus- ja tervishoiuandmeid
sisaldavaid iilesandeid (nt liikluskeskkonna, liiklejate ja sdidukite liikumisega seotud
tekstiilesanded, muud riskitegureid sisaldavate andmetega iilesanded ja graafikud).
Viirtused ja kolblus. Matemaatika on joukohane, kui Opilane arendab endas
siistemaatilisust, jarjekindlust, piisivust, tipsust, korrektsust ja kohusetunnet. Opetaja
eeskujul kujundavad Opilased tolerantset suhtumist erinevate vdimetega kaaslastesse.



Matemaatika Oppimine ja Opetamine peab pakkuma Opilastele voimalikult palju
positiivseid emotsioone.

1.7. Oppetegevuse kavandamine ja korraldamine

Oppetegevust kavandades ja korraldades:

1) ldhtutakse Oppekava alusviirtustest, iildpddevustest, Oppeaine Opetamise
eesmirkidest, Oppesisust ja oodatavatest Opitulemustest ning toetatakse Idimingut
teiste Oppeainete ja libivate teemadega;

2) taotletakse, et Opilaste dpikoormus (sh kodutéode maht) on moddukas, jaotub
Oppeaasta jooksul iihtlaselt ning jitab neile piisavalt acga puhata ja huvitegevustega
tegelda;

3) kasutatakse diferentseeritud Oppelilesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad
individualiseeritud kisitlust ning suurendavad dpimotivatsiooni;

4) rakendatakse info- ja kommunikatsioonitehnoloogial pdhinevaid dpikeskkondi ning
Oppematerjale ja -vahendeid;

5) arendatakse Opilaste teadmisi, oskusi ja hoiakuid, seejuures on pohirdhk hoiakute
kujundamisel;

6) kasutatakse mitmekdilgset oppemeetodite valikut rohuasetusega
aktiivOppemeetoditel: iseseisev t00, vestlus, arutelu, diskussioon, paaristoo,
projektope, rithmato6o;

7) luuakse véimalused koostada referaat, Opimapp ja uurimistod, sooritada praktilisi
modtmistoid jne;

8) laiendatakse opikeskkonda: arvutiklass, asutused, duedpe jm.

Oppesisu ja -tegevuse kavandamisel lihtutakse mdtlemise hierarhilistest tasanditest:

1) faktide, protseduuride ja moistete teadmine (meenutamine, dratundmine, info
leidmine, arvutamine, mdotmine, klassifitseerimine/jarjestamine);

2) teadmiste rakendamine (meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel
esitamine, modelleerimine, rutiinsete iilesannete lahendamine);

3) arutlemine (pohjendamine, analiiiis, siintees, iildistamine, tulemuste hindamine,
harjumuspératute iilesannete lahendamine).

1.8. Hindamise alused

Opitulemuste hindamise aluseks on &ppekava iildosas sitestatud hindamise
pohimdtted. Hindamise tdpsem korraldus miiratakse kooli dppekavas.

Hindamisel kasutatakse kujundavat ja kokkuvotvat hindamist. Kujundava hindamise
puhul keskendutakse eelkdige Opilase arengu vordlemisele tema varasemate
saavutustega. Kokkuvotval hindamisel vorreldakse Opilase saavutusi taotletavate
Opitulemustega. Praktiliste t66de ja lilesannete puhul hinnatakse nii tulemust kui ka
protsessi.

Matemaatika Opitulemusi hinnates vdetakse aluseks tunnetusprotsessid ning nende
hierarhiline iilesehitus.

1. Faktide, protseduuride ja mdistete teadmine: meenutamine, dratundmine, info
leidmine, arvutamine, mdotmine, klassifitseerimine/jarjestamine;

2. Teadmiste rakendamine: meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel
esitamine, modelleerimine, rutiinsete iilesannete lahendamine;

3. Arutlemine: pohjendamine, analiilis, siintees, lldistamine, tulemuste hindamine,
mitterutiinsete iilesannete lahendamine.

Hindamise vormidena kasutatakse kujundavat ja kokkuvotvat hindamist.

Kujundav hindamine annab infot iilesannete iildise lahendamisoskuse ja matemaatilise
mdtlemise ning dpilase suhtumise kohta matemaatikasse.

1. Oppetunni vdi muu Oppetegevuse viltel antakse Opilasele tagasisidet aine ja
ainevaldkonna teadmistest ja oskustest ning Opilase hoiakutest ja vairtustest.



2. Koostdos kaaslaste ja Opetajaga saab Opilane seatud eesmirkide ning Spitulemuste
pohjal tdiendavat, julgustavat ja konstruktiivset tagasisidet oma tugevuste ning
ndrkuste kohta.

3. Praktiliste todde ja iilesannete puhul ei hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka
protsessi.

Kokkuvotva hindamise korral vdorreldakse Opilase arengut Oppekavas toodud
oodatavate tulemustega, kasutades numbrilist hindamist. Opilaste teadmisi ja oskusi
kontrollitakse kolmel tasemel: teadmine, rakendamine ning arutlemine. Opilane saab
hinde ,,hea”, kui ta on omandanud matemaatika ainekavas esitatud Opitulemused
teadmise ja rakendamise tasemel, ning hinde ,,viga hea”, kui ta on omandanud
Opitulemused arutlemise tasemel.

1.9. Fiiiisiline opikeskkond

1. Kool korraldab dppe klassis, kus on tahvlile joonestamise vahendid.

2. Kool vdimaldab kasutada:

1) klassiruumis taskuarvutite komplekti;

2) tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplekti;

3) vajaduse korral klassis internetiithendusega siilearvutite voi lauaarvutite komplekti
arvestusega viahemalt iiks arvuti viie dpilase kohta;

4) esitlustehnikat seoste visualiseerimiseks.

2. Ainekava

2.1. Matemaatika

2.1.1. Matemaatika oppe- ja kasvatuseesmérgid

Aine Oppe- ja kasvatuseesméirgid valdkonnapddevuse kujundamiseks ldhtuvad
ainevaldkonna padevustest.

2.1.2. Matemaatika oppeaine Kirjeldus

Oppeaine kirjeldus lihtub ainevaldkonna kirjeldusest.

2.1.3. Matemaatika 6ppe- ja kasvatuseesmérgid I kooliastmes

3. klassi lopetaja:

1) saab aru Opitud reeglitest ning oskab neid rakendada;

2) loendab iimbritseva maailma esemeid ning liigitab ja vordleb neid iihe-kahe
tunnuse alusel;

3) loeb, moistab ja selgitab eakohaseid matemaatilisi tekste;

4) kasutab suurusi moodtes sobivaid abivahendeid ning modtithikuid;

5) mirkab matemaatikaga seonduvat timbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude voi
geomeetriliste kujundite abil;

6) kasutab digitaalseid dppematerjale;

7) mdistab matemaatika olulisust, seost iimbritsevaga.

1. klass

1. ARVUTAMINE

Oppesisu

Arvud 0-100, nende tundmine, lugemine, kirjutamine, jérjestamine ja vOrdlemine.
Jargarvud. Mérgid +, -, <, >.

Liitmine ja lahutamine 20 piires. Liitmise ja lahutamise vaheline seos. Tdiskiimnete
liitmine ja lahutamine saja piires. Lihtsamad téhte sisaldavad vordused.
Opitulemused

1) loeb, kirjutab, jirjestab ja vordleb arve 0-100;

2) paigutab naturaalarvude ritta sealt puuduvad arvud 100 piires;

3) teab ja kasutab mdisteid vorra rohkem ja vorra vihem;

4) loeb ja kirjutab jéargarve;

5) liidab peast 20 piires; lahutab peast lileminekuta kiimnest 20 piires;



6) omab esialgsed oskused lahutamiseks tileminekuga kiimnest 20 piires;

7) nimetab iiheliste ja kiimneliste asukohta kahekohalises arvus;

8) liidab ja lahutab peast tiiskiimneid 100 piires;

9) asendab proovimise teel lihtsamatesse vordustesse seal puuduvat arvu oma
arvutusoskuste piires.

2. MOOTMINE JA TEKSTULESANDED

Oppesisu

Pikkusiihikud meeter, sentimeeter, nende seosed. Massiithikud gramm, kilogramm.
Mahuiihik liiter. Ajaithikud minut, tund, 66pdev, nddal, kuu, aasta. Ajaiihikute seosed.
Kella tundmine tdis-, veerand-, pool- ja kolmveerandtundides. Kdibivad rahaiihikud,
nende seos.

Uhetehtelised tekstiilesanded 20 piires liitmisele ja lahutamisele.

Opitulemused

Opilane:

1) kasutab modtes sobivaid abivahendeid ja mootithikuid;

2) kirjeldab modtiihikute suurust temale tuttavate suuruste kaudu;

3) teab mootiihikute tahiseid;

4) iitleb lihtsamaid kellaaegu;

5) teab Eestis kidibivaid rahaiihikuid, kasutab neid lihtsamates tehingutes;

6) koostab matemaatilisi jutukesi hulki {ihendades, hulgast osa eraldades ja hulki
vorreldes;

7) lahendab tiihetehtelisi tekstiilesandeid liitmisele ja lahutamisele 20 piires;

8) piistitab ise kiisimusi osalise tekstiga iilesannetes;

9) hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust.

3. GEOMEETRILISED KUJUNDID

Oppesisu

Punkt, sirgloik ja sirge. Ruut, ristkiilik ja kolmnurk; nende elemendid tipp, kiilg ja
nurk. Ring. Kuup, risttahukas ja piiramiid; nende tipud, servad ja tahud. Kera.
Esemete ja kujundite rithmitamine, asukoha ja suuruse kirjeldamine ning vordlemine.
Geomeetrilised kujundid meie iimber.

Opitulemused

Opilane:

1) eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid (punkt, sirgldik, sirge, ruut, ristkiilik,
kolmnurk, ring, kuup, risttahukas, piiramiid) ning nende pohilisi elemente;

2) joonestab ja mdddab joonlaua abil sirgldiku;

3) rithmitab esemeid ja kujundeid tihiste tunnuste alusel ning vordleb neid asendi- ja
suurustunnustel

4) leiab iimbritsevast Opitud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid;

2. klass

1. ARVUTAMINE

Oppesisu

Arvud 0-1000, nende tundmine, lugemine, kirjutamine, jirjestamine ja vOrdlemine.
Moisted: iiheline, kiimneline, sajaline.

Arvu suurendamine ja vdhendamine teatud arvu vdrra. Liitmis- ja lahutamistehte
litkkmete nimetused. Liitmine ja lahutamine peast 20 piires. Peast iihekohalise arvu
liitmine kahekohalise arvuga 100 piires. Peast kahekohalisest arvust ithekohalise arvu



lahutamine 100 piires. Tdiskiimnete ja —sadade liitmine ja lahutamine 1000 piires.
Mitme tehtega liitmis- ja lahutamisiilesanded.

Korrutamise seos liitmisega. Arvude 1-10 korrutamine ja jagamine 2, 3, 4 ja 5-ga.
Korrutamise ja jagamise vaheline seos.

Téht arvu tihisena. Téhe arvvédrtuse leidmine vOrdustes analoogia ja proovimise teel.
Arvutiprogrammide kasutamine arvutusoskuse siivendamiseks.

Opitulemused

Opilane:

1) loeb, kirjutab, jirjestab ja vordleb arve 0-1000;

2) selgitab arvvorduse ja vorratuse erinevat tdhendust;

3) vordleb mitme liitmis- voi lahutamistehtega arvavaldiste vaértusi;

4) nimetab kahe- ja kolmekohalises arvus jirke;

5) esitab arvu iiheliste, kiimneliste ja sajaliste summana;

6) selgitab ja kasutab digesti mdisteid vdhendada voi suurendada teatud arvu vorra;

7) tunneb liitmis- ja lahutamistehte litkmete ja tulemuste nimetusi;

8) liidab ja lahutab peast 20 piires;

9) arvutab enam kui kahe tehtega liitmis- ja lahutamisiilesandeid;

10) liidab peast ithekohalist arvu iihe- ja kahekohalise arvuga 100 piires;

11) lahutab peast kahekohalisest arvust tihekohalist arvu 100 piires;

12) liidab ja lahutab peast tdissadadega 1000 piires;

13) selgitab korrutamist liitmise kaudu;

14) korrutab arve 1-10 kahe, kolme, nelja ja viiega;

15) selgitab jagamise tihendust, kontrollib jagamise digsust korrutamise kaudu;

16) leiab tihe arvviirtuse vordustes proovimise voi analoogia teel.

2. MOOTMINE JA TEKSTULESANDED

Oppesisu

Pikkusiihikud kilomeeter, detsimeeter, sentimeeter, nende seosed. Massitihikud
kilogramm, gramm. Mahuiihik liiter. Ajatihikud tund, minut, sekund. Kell ja kellaaeg.
Kalender.

Temperatuuri mddtmine, skaala. Temperatuuri mootiihik kraad.

Uhenimeliste nimega suuruste liitmine ja lahutamine.

Uhetehtelised tekstiilesanded dpitud arvutusoskuste piires. Lihtsamad kahetehtelised
tekstiilesanded.

Opitulemused

Opilane:

1) kasutab modtes sobivaid abivahendeid ja mootithikuid;

2) kirjeldab modtiihikute suurust temale tuttavate suuruste kaudu;

3) teab mootiihikute tahiseid;

4) hindab lihtsamatel juhtudel pikkust silma jérgi;

5) teisendab pikkus-, aja- ja rahaiihikuid;

6) vordleb erinevate esemete masse;

7) arvutab tdistundidega;

8) loeb kellaaegu kasutades ka sdnu veerand, pool, kolmveerand;

9) tunneb kalendrit;

10) kirjeldab termomeetri kasutust, loeb kiilma- ja soojakraade;

11) arvutab nimega arvudega;

12) lahendab ja koostab ise iihetehtelisi tekstiilesandeid igapidevaelu teemadel,

13) lahendab dpetaja juhendamisel kahetehtelisi tekstiilesandeid;



14) hindab iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust.

3. GEOMEETRILISED KUJUNDID

Oppesisu

Sirgloik, tdisnurk, nelinurk, ruut, ristkiilik, kolmnurk; nende tdhistamine ning
joonelementide pikkuste mdotmine. Antud pikkusega 10igu joonestamine. Ring ja
ringjoon, nende eristamine.

Kuup, risttahukas, piiramiid, silinder, koonus, kera. Geomeetrilised kujundid meie
limber.

Opitulemused

Opilane:

1) Eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid (punkt, sirge, sirgldik, ring, kolmnurk,
nelinurk, ruut, ristkiilik, kuup, risttahukas, pliramiid, silinder, koonus, kera, tdisnurk)
ning nende pdhilisi elemente;

2) moddab ja tdhistab 16igu pikkust ning ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga kiilgede
pikkusi;

3) joonestab antud pikkusega 10igu;

4) vordleb sirgldikude pikkusi;

5) eristab visuaalselt tdisnurka teistest nurkadest;

6) eristab ringi ja ringjoont;

7) kasutab sirklit ringjoone joonestamiseks;

8) eristab kolmnurkset ja nelinurkset pliramiidi pohja jargi;

9) leiab iimbritsevast dpitud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid.

3. klass

1. ARVUTAMINE

Oppesisu

Arvud 0-10 000, nende esitus iiheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana.
Arvude vordlemine ja jérjestamine 10 000 piires. Peast kahekohaliste arvude liitmine
ja lahutamine 100 piires. Kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000 piires.

Korrutustabel. Korrutamis- ja jagamistehte liikmete nimetused. Moisted: korda
suurem, korda viiksem.

Tdhe arvviirtuse leidmine vorduses analoogia abil. Arvavaldis, tehete jéarjekord ja
sulud. Summa korrutamine ja jagamine arvuga.

Arvutiprogrammide kasutamine arvutusoskuse siivendamiseks.

Opitulemused

Opilane:

1) loeb, kirjutab, jirjestab ja vordleb arve 0-10 000;

2) esitab arvu iiheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana;

3) liidab ja lahutab peast arve 100 piires, kirjalikult 10 000 piires;

4) selgitab avaldises olevate tehete jéarjekorda;

5) tunneb nelja aritmeetilise tehte liikmete ja tulemuste nimetusi;

6) selgitab jagamist kui korrutamise podrdtehet;

7) valdab korrutustabelit; korrutab ja jagab peast iihekohalise arvuga 100 piires;

8) leiab tdhe arvvairtuse vordustes proovimise voi analoogia teel;

2. MOOTMINE JA TEKSTULESANDED
Oppesisu



Pikkusiihikud millimeeter, sentimeeter, detsimeeter, meeter, kilomeeter. Massiiihikud
gramm, kilogramm, tonn. Ajaiithikud sekund, minut, tund, 66pédev, nadal, kuu, aasta,
sajand. Mootiihikute teisendamine.

Murrud 1/2, 1/3, 1/4, 1/5. Nende murdude pdhjal arvust osa leidmine, osa jérgi arvu
leidmine.

Uhe- ja kahetehteliste tekstiilesannete lahendamine. Uhetehteliste tekstiilesannete
koostamine.

Opitulemused

Opilane:

1) kasutab modtes sobivaid abivahendeid ja mootithikuid;

2) nimetab pikkusmdote ja kirjeldab neid tuntud suuruste abil;

3) nimetab massiiihikuid ja kirjeldab neid tuntud suuruste abil;

4) nimetab ajaiihikuid ja kirjeldab neid oma elus asetleidvate siindmuste abil;

5) teisendab pikkus-, massi- ja ajaiihikuid,

6) arvutab nimega arvudega;

7) selgitabmurdudel/2, 1/3, 1/4, 1/5 tdhendust, leiab nende murdude pdhjal osa arvust
ning osa jirgi arvu;

8) lahendab iihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid Opitud arvutusoskuse piires;

9) koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid;

10) piistitab iilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;

11) hindab saadud tulemuste reaalsust.

3. GEOMEETRILISED KUJUNDID

Oppesisu

Murdjoon, hulknurk, ristkiilik, ruut ja kolmnurk, nende elemendid. Murdjoone
pikkuse leidmine. Ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga timbermdddu leidmine.

Vordkiilgne kolmnurk, selle joonestamine sirkli ja joonlaua abil. Ring ja ringjoon,
raadius ja keskpunkt. Etteantud raadiusega ringjoone joonestamine.

Kuup, risttahukas, kera, silinder, koonus, kolm- ja nelinurkne piiramiid, nende
pohilised elemendid.

Geomeetrilised kujundid igapdevaelus.

Opitulemused

Opilane:

1) eristab murdjoont teistest joontest; mdddab ja arvutab murdjoone pikkuse;

2) joonestab ristkiiliku, sealhulgas ruudu joonlaua abil;

3) arvutab ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga iimbermdddu kiiljepikkuste kaudu;

4) tunneb ja kirjeldab vordkiilgset kolmnurka;

5) joonestab vordkiilgset kolmnurka sirkli ja joonlaua abil,

6) joonestab erineva raadiusega ringjooni, mérgib ringjoone raadiuse ja keskpunkti;

7) leiab timbritsevast dpitud ruumilisi kujundeid;

8) eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid (kuup, risttahukas, kera, silinder,
koonus, kolm- ja nelinurkne piiramiid) ning nende pohilisi elemente.

2.2.3. Fiiiisiline opikeskkond

1. Kool korraldab dppe klassis, kus on tahvlile joonestamise vahendid.

2. Kool vdimaldab vajaduse korral kasutada klassis internetiiihendusega siilearvutite
vOi lauaarvutite komplekti arvestusega vdhemalt {liks arvuti viie Opilase kohta
ndutavate oskuste harjutamiseks ning esitlustehnikat seoste visualiseerimiseks.

3. Kool loob vdimalused tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplektide
kasutamiseks.



2.2.4. Hindamine

Matemaatika Spitulemusi hinnates voetakse aluseks tunnetuslikud protsessid ja nende
hierarhiline tilesehitus.

1. Faktide, protseduuride ja moistete teadmine: meenutamine, dratundmine, info
leidmine, arvutamine, mddtmine, klassifitseerimine/jarjestamine.

2. Teadmiste rakendamine: meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel
esitamine, modelleerimine, rutiinsete iilesannete lahendamine.

3. Arutlemine: pohjendamine, analiiiis, siintees, iildistamine, tulemuste hindamine,
mitterutiinsete lilesannete lahendamine.

Hindamise vormidena kasutatakse kujundavat ja kokkuvotvat hindamist.

Kujundav hindamine annab infot {ilesannete iildise lahendamisoskuse ja matemaatilise
motlemise ning dpilase suhtumise kohta matemaatikasse.

1. Oppetunni vdi muu Oppetegevuse ajal antakse Opilasele tagasisidet aine ja
ainevaldkonna teadmistest ja oskustest ning Opilase hoiakutest ja vairtustest.

2. Koostdos kaaslaste ja Opetajaga saab Opilane seatud eesmirkide ja Opitulemuste
pohjal tdiendavat, julgustavat ning konstruktiivset tagasisidet oma tugevuste ja
ndrkuste kohta.

3. Praktiliste toode ja lilesannete puhul ei hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka
protsessi.

Kokkuvotva hindamise korral vorreldakse Opilase arengut Oppekavas toodud
oodatavate tulemustega, kasutades numbrilist hindamist. Opilaste teadmisi ja oskusi
kontrollitakse kolmel tasemel: teadmine, rakendamine ning arutlemine. Opilane saab
hinde ,hea”, kui ta on omandanud matemaatika ainekavas esitatud Opitulemused
teadmise ja rakendamise tasemel, ning hinde ,,vdga hea”, kui ta on omandanud
Opitulemused arutlemise tasemel.

2.3 . II kooliaste

2.3.1. Opitulemused

IT kooliastme 16puks Opilane:

1) kasutab erinevaid matemaatilise info esitamise viise ning oskab iile minna iihelt
esitusviisilt teisele;

2) liigitab objekte ja ndhtusi ning analiiiisib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jargi;

3) tunneb probleemiilesande lahendamise tildist skeemi;

4) leiab iilesannetele erinevaid lahendusteid;

5) péhjendab oma mottekéike ja kontrollib nende digsust;

6) kasutab arvutusvahendeid arvutamiseks ja tulemuste kontrollimiseks;

7) nditab iiles initsiatiivi lahendada kodus ja koolis ilmnevaid matemaatilist laadi
probleeme;

8) kasutab enda jaoks sobivaid dpioskusi, vajaduse korral otsib abi ja infot erinevatest
teabeallikatest.

4. klass

1. ARVUTAMINE

Oppesisu

Arvud 0-1 000 000, nende lugemine, kirjutamine, jérjestamine ja vdrdlemine.
Naturaalarvude kirjutamine jirkarvude summana ja jarguiihikute kordsete summana.
Liitmine ja lahutamine, nende omadused. Kirjalik liitmine ja lahutamine.
Naturaalarvude korrutamine. Korrutamise omadused. Naturaalarvu korrutamine 10,
100 ja 1000-ga. Kirjalik korrutamine.
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Naturaalarvude jagamine. Jadgiga jagamine. Nullidega 10ppevate arvude jagamine 10,
100 ja 1000-ga ning jarkarvudega. Summa jagamine arvuga. Kirjalik jagamine.
Arv 0 tehetes. Tehete jarjekord. Naturaalarvu ruut. Murrud. Rooma numbrid.
Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks.
Opitulemused

Opilane:

1) selgitab ndidete varal termineid arv ja number;

2)loeb, kirjutab, jarjestab ja vordleb naturaalarve 1 000 000 piires;

3) kirjutab naturaalarve jarkarvude summana ja jarguiihikute kordsete summana;
4) kujutab arve ja kahe arvu liitmist ning lahutamist arvkiirel,

5) tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid;

6) kasutab tehete omadusi arvutamise lihtsustamiseks;

7) liidab ja lahutab peast kuni kolmekohalisi arve;

8) liidab ja lahutab kirjalikult arve miljoni piires;

9) korrutab peast arve 100 piires;

10) korrutab kirjalikult kuni kahekohalisi naturaalarve ja kuni kolmekohalisi arve
jarkarvudega;

11) jagab peast arve korrutustabeli piires;

12) jagab jadgiga ja selgitab selle jagamise tdhendust;

13) jagab kirjalikult arvu iithekohalise ja kahekohalise arvuga;

14) tunneb tehete jirjekorda;

15) oskab leida naturaalarvu ruutu;

16) tunneb murdu ja arvutab osa tervikust;

17) loeb ja kirjutab rooma numbreid kuni kolmekiimneni.

2. ANDMED JA ALGEBRA

Oppesisu

Uhe- kuni kolmetehtelised tekstiilesanded. Tekstiilesannete modelleerimine.
Tekstiilesannete koostamine.

Téht vorduses. Téhe arvviértuse leidmine.

Opitulemused

Opilane:

1) lahendab kuni kolmetehtelisi elulise sisuga tekstiilesandeid;

2) modelleerib Opetaja abiga tekstiilesandeid;

3) koostab ise iihe- kuni kahetehtelisi tekstiilesandeid;

4) hindab iilesande lahendustulemuse reaalsust;

5) leiab tihetehtelisest vordusest tdhe arvviirtuse proovimise voi analoogia teel.



3. GEOMEETRILISED KUJUNDID JA MOOTMINE

Oppesisu

Kolmnurk, nelinurk, ristkiilik, ruut, nende elemendid. Kolmnurga joonestamine.
Kolmnurga timbermdddu arvutamine. Ristkiiliku ja ruudu joonestamine. Ristkiiliku ja
ruudu imbermdddu ning pindala arvutamine. Liitkujundi iimbermdddu ja pindala
arvutamine. Pikkusiihikud. Pindalatihikud. Massitihikud. Mahutihikud. Rahaiihikud.
Ajaiihikud. Kiirus ja kiirusiihikud. Temperatuuri modtmine.

Arvutamine nimega arvudega.

Opitulemused

Opilane:

1) eristab kolmnurka, nelinurka, ristkiilikut ja ruutu ning nende pohilisi elemente;

2) joonestab kolmnurka kolme kiilje jargi;

3) joonestab ristkiiliku ja ruudu nurklaua abil;

4) arvutab kolmnurga, ristkiiliku ja ruudu imbermdodu;

5) arvutab ristkiiliku ja ruudu pindala;

6) kasutab iimbermdddu ja pindala arvutamisel sobivaid mootiihikuid,

7) arvutab liitkujundi imbermdddu ja pindala;

8) teab ning teisendab pikkus-, pindala-, massi-, mahu-, raha- ja ajatihikuid;

9) selgitab kiiruse moistet ning kiiruse, teepikkuse ja aja vahelist seost;

10) loeb termomeetri skaalalt temperatuuri kraadides ja mérgib etteantud temperatuuri
skaalale;

11) arvutab nimega arvudega;

12) kasutab modtiihikuid tekstiilesannete lahendamisel.

5. Klass, 4 tundi nidalas, kokku 140 tundi
Arvutamine (hinnang ajale 54 tundi)
Oppesisu:
Miljonite klass ja miljardite klass. Arvu jérk, jarguiihikud ja jarkarv. Naturaalarvu
kujutamine arvkiirel. Naturaalarvude vordlemine. Naturaalarvude imardamine. Neli
pohitehet naturaalarvudega. Liitmis- ja korrutamistehte pohiomadused ja nende
rakendamine. Arvu kuup. Tehete jirjekord. Avaldise véértuse arvutamine.
Arvavaldise lihtsustamine sulgude avamise ja iihisteguri sulgudest viljatoomisega.
Paaris- ja paaritud arvud. Jaguvuse tunnused (2-ga, 3-ga, 5-ga, 9-ga, 10-ga). Arvu
tegurid ja kordsed. Algarvud ja kordarvud, algtegur. Arvude suurim iihistegur ja
vihim tihiskordne. Murdarv, harilik murd, murru lugeja ja nimetaja. Kiimnendmurrud.
Kimnendmurru {imardamine. Tehted kiimnendmurdudega. Taskuarvuti, neli
poOhitehet.
Taotletavad 6ppetulemused:

*+ Joeb numbritega kirjutatud arve miljardi piires;
kirjutab arve dikteerimise jargi;
médrab arvu jarke ja klasse;
kirjutab naturaalarve jarkarvude summana ja jarguiihikute kordsete summana;
kirjutab arve kasvavas (kahanevas) jirjekorras;
margib naturaalarve arvkiirele;
vordleb naturaalarve;
teab iimardamisreegleid ja timardab arvu etteantud tdpsuseni;
liidab ja lahutab kirjalikult naturaalarve miljardi piires;
selgitab ja kasutab liitmise ja korrutamise seadusi;
korrutab kirjalikult kuni kolmekohalisi naturaalarve;
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jagab kirjalikult kuni 5-kohalisi arve kuni 2-kohalise arvuga;
selgitab naturaalarvu kuubi tdhendust ja leiab arvu kuubi;

* tunneb tehete jirjekorda (liitmine/lahutamine, korrutamine/jagamine, sulud),

arvutab kuni neljatehteliste arvavaldiste vaartusi;

*+ avab sulgusid arvavaldiste korral; toob iihise teguri sulgudest vilja;

* eristab paaris- ja paaritud arve;

* otsustab (tehet sooritamata), kas arv jagub 2-ga, 3-ga, 5-ga, 9-ga voi 10-ga;
Soovitus: tugevamatele opilastele on soovitatav tutvustada ka 4-ga, 6-ga jne jaguvuse
tunnuseid.

* Jeiab arvu tegureid ja kordseid;
teab, et arv 1 ei ole alg- ega kordarv;
esitab naturaalarvu algtegurite korrutisena;
otsustab 100 piires, kas arv on alg- voi kordarv;
esitab naturaalarvu algarvuliste tegurite korrutisena;
leiab arvude suurima iihisteguri (SUT) ja vihima iihiskordse (VUK).
selgitab hariliku murru lugeja ja nimetaja tdhendust;
tunneb kiimnendmurru kiimnendkohti; loeb kiimnendmurde;
kirjutab kiimnendmurde numbrite abil verbaalse esituse jargi;
vordleb ja jirjestab kiimnendmurde;
kujutab kiimnendmurde arvkiirel;
timardab kiimnendmurde etteantud tdpsuseni;
liidab ja lahutab kirjalikult kiimnendmurde;
korrutab ja jagab peast kiimnendmurde jarguiihikutega (10, 100, 1000, 10 000
ja 0,1; 0,01; 0,001);
korrutab kirjalikult kuni kolme tiivenumbriga kiimnendmurde;
jagab kirjalikult kuni kolme tiivenumbriga murdu murruga, milles on kuni
kaks tiivenumbrit (mdistet tiivenumber ei tutvustata);

*+ tunneb tehete jdrjekorda ja sooritab mitme tehtega iilesandeid

kiimnendmurdudega ;

* sooritab arvutuste kontrollimiseks neli pohitehet taskuarvutil.

Metoodilised soovitused

Vt aineraamatust: Mart Oja ,, Arvutamine.*

Andmed ja algebra (hinnang ajale 42 tundi)

Oppesisu:

Arvavaldis, tdhtavaldis, valem. Vorrandi ja selle lahendi mdiste. Vorrandi
lahendamine proovimise ja analoogia teel. Arvandmete kogumine ja korrastamine.
Sagedustabel. Skaala. Diagrammid: tulpdiagramm, sirgldikdiagramm. Aritmeetiline
keskmine. Tekstiilesannete lahendamine.

Taotletavad 6ppetulemused:

* tunneb dra arvavaldise ja tdhtavaldise;

*+ lihtsustab ithe muutujaga tdisarvuliste kordajatega avaldise; arvutab lihtsa
tdhtavaldise vaartuste;
kirjutab stimbolites tekstina kirjeldatud lihtsamaid tihtavaldisi;
eristab valemit avaldisest;
kasutab valemit ja selles sisalduvaid tdhiseid arvutamise lihtsustamiseks;
tunneb dra vorrandi, selgitab, mis on vorrandi lahend;
lahendab proovimise vdi analoogia abil vorrandi, mis sisaldab iihte tehet ja
naturaalarve;
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selgitab, mis on vorrandi lahendi kontrollimine;
kogub lihtsa andmestiku;
korrastab lihtsamaid arvandmeid ja kannab neid sagedustabelisse;
tunneb mdistet sagedus ning oskab seda leida;
tajub skaala tihendust arvkiire {ihe osana;
loeb andmeid erinevatelt skaaladelt andmeid ja toob niiteid skaalade
kasutamise kohta;
loeb andmeid tulpdiagrammilt ja oskab neid kodige tildisemalt iseloomustada;
joonistab tulp- ja sirgldikdiagramme;
arvutab aritmeetilise keskmise;
lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
tunneb tekstiilesande lahendamise etappe;
modelleerib dpetaja abiga tekstiilesandeid;
kasutab lahendusidee leidmiseks erinevaid strateegiaid;
+ hindab tulemuse reaalsust;
Metoodilised soovitused
Vt aineraamatust: Anu Palu , Aritmeetika tekstiillesannete lahendamisoskuse
arendamine.*
Geomeetrilised kujundid ja mé6tmine (hinnang ajale 32 tundi)
Oppesisu:
Sirgloik, murdjoon, kiir, sirge. Nurk, nurkade liigid. K&rvunurgad. Tippnurgad.
Paralleelsed ja ristuvad sirged. Kuubi ja risttahuka pindala ja ruumala. Pindalaiihikud
ja ruumalatihikud. Plaanimoat.
Taotletavad 6ppetulemused:
* joonestab sirge, kiire ja 16igu ning selgitab nende erinevusi,
mérgib ja téhistab punkte sirgel, kiirel, 15igul;
joonestab etteantud pikkusega 18igu;
moddab antud 16igu pikkuse;
arvutab murdjoone pikkuse;
joonestab nurga, tdhistab nurga tipu ja kirjutab nurga nimetuse stimbolites
(niditeks ¥ ABC);
vordleb etteantud nurki silma jérgi ja liigitab neid,
joonestab teravnurga, niirinurga, tdisnurga ja sirgnurga;
kasutab malli nurga modtmiseks ja etteantud suurusega nurga joonestamiseks;
teab tdisnurga ja sirgnurga suurust;
leiab jooniselt kdrvunurkade ja tippnurkade paare;
joonestab korvunurki ja teab, et kdrvunurkade summa on 180~
arvutab antud nurga korvunurga suuruse;
joonestab tippnurki ja teab, et tippnurgad on vordsed;
joonestab 16ikuvaid ja ristuvaid sirgeid;
joonestab paralleelliikke abil paralleelseid sirgeid;
tunneb ja kasutab stimboleid <ja»
arvutab kuubi ja risttahuka pindala ja ruumala;
teisendab pindalatihikuid;
teab ja teisendab ruumalaiihikuid;
+ kasutab tlesannete lahendamisel maotithikute vahelisi seoseid;
Soovitus: mootiihikute teisendamisel rohutada pohimotet, kuidas teisendada, mitte
lihtsalt oppida pdhe.
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selgitab plaanimdddu tdhendust;
valmistab ruudulisele paberile lihtsama (korteri jm) plaani.

Metoodilised soovitused
Vt aineraamatust : Agu Ojasoo ,,Geomeetria dpetamisest.*
Ajavaru 12 tundi

6.klass, 5 tundi nidalas, kokku 175 tundi

Arvutamine (hinnang ajale 65 tundi)

Oppesisu:

Harilik murd, selle pdhiomadus. Hariliku murru taandamine ja laiendamine. Harilike
murdude vordlemine. Uhenimeliste murdude liitmine ja lahutamine. Erinimeliste
murdude liitmine ja lahutamine. Harilike murdude korrutamine. P66rdarvud. Harilike
murdude jagamine. Arvutamine harilike ja kiimnendmurdudega. Kiimnendmurru
teisendamine harilikuks murruks ning hariliku murru teisendamine kiimnendmurruks.
Negatiivsed arvud. Arvtelg. Positiivsete ja negatiivsete tdisarvude kujutamine
arvteljel. Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel. Vastandarvud. Arvu absoluutviirtus.
Arvude jérjestamine. Arvutamine tdisarvudega.

Taotletavad 6ppetulemused:

*

»
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teab murru lugeja ja nimetaja tdhendust; teab, et murrujoonel on jagamismérgi
tdhendus;

kujutab harilikke murde arvkiirel;

kujutab lihtsamaid harilikke murde vastava osana ldigust ja tasapinnalisest
kujundist;

tunneb liht- ja liigmurde;

teab, et iga tdisarvu saab esitada hariliku murruna;

taandab murde nii jarkjirgult kui suurima tihisteguriga, jdéddes arvutamisel saja
piiresse;

teab, milline on taandumatu murd;

laiendab murdu etteantud nimetajani;

teisendab murde iihenimelisteks ja vordleb neid;

teab, et murdude tihiseks nimetajaks on antud murdude vdhim iihiskordne;
esitab liigmurru segaarvuna ja vastupidi;

liidab ja lahutab tihenimelisi ja erinimelisi murde;

korrutab harilikke murde omavahel ja murdarve tdisarvudega;

tunneb pdordarvu moistet;

jagab harilikke murde omavahel ja murdarve tiisarvudega ning vastupidi;
tunneb segaarvude liitmise, lahutamise, korrutamise ja jagamise eeskirju ja
rakendab neid arvutamisel;

teisendab 10pliku kiimnendmurru harilikuks murruks ja harilikku murru
16plikuks vo1 1dpmatuks perioodiliseks kiimnendmurruks;

leiab hariliku murru kiimnendldhendi ja vOrdleb harilikke murde
kiimnendldhendite abil;

Soovitus: hariliku murru kiimnendldhendite leidmisel on otstarbekas kasutada
kalkulaatorit.

*

arvutab tipselt avaldiste vaartusi, mis sisaldavad nii kiimnend- kui hailikke
murde ja sulge;

selgitab negatiivsete arvude tdhendust, toob nende kasutamise kohta elulisi
néiteid;

leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel;



* teab, et naturaalarvud koos oma vastandarvudega ja arv null moodustavad
tdisarvude hulga;
vordleb tdisarve ja jérjestab neid,
teab arvu absoluutviirtuse geomeetrilist tihendust;
leiab tdisarvu absoluutvairtuse;
lildab ja lahutab positiivsete ja negatiivsete tdisarvudega, tunneb arvutamise
reegleid;
*+ vabaneb sulgudest, teab, et vastandarvude summa on null ja rakendab seda
teadmist arvutustes;
*+ rakendab korrutamise ja jagamise reegleid positiivsete ja negatiivsete
tdisarvudega arvutamisel;
* arvutab kirjalikult tdisarvudega;
Metoodilised soovitused
Vt aineraamatust: Mart Oja ,, Arvutamine.*
Andmed ja algebra (hinnang ajale 40 tundi)
Oppesisu:
Protsendi mdiste. Osa leidmine tervikust. Koordinaattasand. Punkti asukoha
médramine tasandil. Temperatuuri graafik, tihtlase likkumise graafik ja teisi empiirilisi
graafikuid. Sektordiagramm. Tekstiilesanded.
Taotletavad 6ppetulemused:
* selgitab protsendi moistet; teab, et protsent on iiks sajandik osa tervikust;
+ Jeiab osa tervikust;
*+ Jeiab arvust protsentides madratud osa;
*+ lahendab igapdevaelule tuginevaid iilesandeid protsentides madratud osa
leidmisele (ka intressiarvutused);

» > > »

+ lahendab tekstiilesandeid protsentides médratud osa leidmisele;

* joonestab koordinaatteljestiku, mérgib sinna punkti etteantud koordinaatide
jargi;

*+ miirab punkti koordinaate ristkoordinaadistikus;

* joonestab lihtsamaid graafikuid;

* Joeb andmeid graafikult, sh loeb ja analiiiisib liiklusohutusalaseid graafikuid,

* Joeb andmeid sektordiagrammilt;

*+ analiilisib ning lahendab tdisarvude ja murdarvudega  mitmetehteliste
tekstiilesandeid;

*

tunneb probleemiilesande lahendamise iildist skeemi;

*+ QJpetaja juhendamisel modelleerib lihtsamas reaalses kontekstis esineva

probleemi (probleemiilesannete lahendamine).

Metoodilised soovitused
Vt aineraamatust: Anu Palu ,, Aritmeetika tekstiilesannete lahendamisoskuse
arendamine.*
Geomeetrilised kujundid (hinnang ajale 60 tundi)
Oppesisu:
Ringjoon. Ring. Ringi sektor. Ringjoone pikkus. Ringi pindala. Peegeldus sirgest,
telgsiimmeetria. Peegeldus punktist, tsentraalsiimmeetria. Loigu poolitamine. Antud
sirge ristsirge. Nurga poolitamine. Kolmnurk ja selle elemendid. Kolmnurga nurkade
summa. Kolmnurkade vdrdsuse tunnused. Kolmnurkade liigitamine. Kolmnurga
joonestamine kolme kiilje jargi, kahe kiilje ja nende vahelise nurga jargi, iihe kiilje ja
selle ldhisnurkade jdrgi. Tdisnurkne kolmnurk. Vordhaarse kolmnurga omadusi.
Kolmnurga alus ja kdrgus. Kolmnurga pindala.



Taotletavad 6ppetulemused:
* teab ringjoone keskpunkti, raadiuse ja diameetri tdhendust;
joonestab etteantud raadiuse voi diameetriga ringjoont;
leiab katseliselt arvu Aigikaudse vairtuse;
arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;
eristab joonisel siimmeetrilised kujundid;
joonestab sirge (ja punkti ) suhtes antud punktiga simmeetrilist punkti, antud
16iguga stimmeetrilise 16igu ja antud kolmnurga vai nelinurgaga stimmeetrilist
kujundi;
kasutades IKT voimalusi (internetiotsing, pildistamine) toob nditeid Opitud
geomeetrilistest kujunditest ning siimmeetriast arhitektuuris ja kujutavas
kunstis;
poolitab sirkli ja joonlauaga 16igu ning joonestab keskristsirge;
poolitab sirkli ja joonlauaga nurga;
nditab joonisel ja nimetab kolmnurga tippe, kiilgi, nurki;
joonestab ja tdhistab kolmnurga, arvutab kolmnurga timbermdddu;
leiab jooniselt ja nimetab kolmnurga ldhisnurki, vastasnurki, l&hiskiilgi,
vastaskiilgi;
teab ja kasutab nurga siimboleid;
teab kolmnurga sisenurkade summat ja rakendab seda puuduva nurga
leidmiseks;
*+ teab kolmnurkade vOrdsuse tunnuseid KKK, KNK, NKN ning kasutab neid
ilesannete lahendamisel;
liigitab joonistel etteantud kolmnurki nurkade ja kiilgede jargi;
joonestab teravnurkse, tdisnurkse ja niirinurkse kolmnurga;
joonestab erikiilgse, vordkiilgse ja vordhaarse kolmnurga;
joonestab kolmnurga kolme kiilje jdrgi, kahe kiilje ja nendevahelise nurga
jérgi ning tihe kiilje ja selle 1dhisnurkade jargi;
nditab ja nimetab tdisnurkse kolmnurga kiilgi;
nditab ja nimetab virdhaarses kolmnurgas kiilgi ja nurki;
teab vordhaarse kolmnurga omadusi ja kasutab neid iilesannete lahendamisel;
tunneb maisteid alus ja kdrgus, joonestab iga kolmnurga igale alusele korguse;
moodab kolmnurga aluse ja kdrguse;
*+ arvutab kolmnurga pindala.
Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine
Vt aineraamatust : Agu Ojasoo ,,Geomeetria dpetamisest.*
Ajavaru kordamiseks 10 tundi

» > > » » » > > » » » » 5 > > »

» > > » »

2.3.3. Fiiiisiline opikeskkond

1. Kool korraldab oppe klassis, kus on tahvlile joonestamise vahendid.

2. Kool vdimaldab vajaduse korral kasutada klassis internetitihendusega siilearvutite
vOi lauaarvutite komplekti arvestusega vidhemalt iiks arvuti viie Opilase kohta
noutavate oskuste harjutamiseks ja esitlustehnikat seoste visualiseerimiseks (sh
diinaamiline geomeetria).

3. Kool loob vdimalused tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplektide
kasutamiseks.

4. Kool vdimaldab klassiruumis kasutada taskuarvutite komplekti.



2.3.4. Hindamine

Matemaatika Opitulemusi hinnates vdetakse aluseks tunnetusprotsessid ning nende
hierarhiline tilesehitus.

1. Faktide, protseduuride ja mdistete teadmine: meenutamine, dratundmine, info
leidmine, arvutamine, mdotmine, klassifitseerimine/jarjestamine;

2. Teadmiste rakendamine: meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel
esitamine, modelleerimine, rutiinsete iilesannete lahendamine;

3. Arutlemine: pohjendamine, analiilis, siintees, lldistamine, tulemuste hindamine,
mitterutiinsete iilesannete lahendamine.

Hindamise vormidena kasutatakse kujundavat ja kokkuvotvat hindamist.

Kujundav hindamine annab infot iilesannete iildise lahendamisoskuse ja matemaatilise
mdtlemise ning dpilase suhtumise kohta matemaatikasse.

1. Oppetunni vdi muu Oppetegevuse viltel antakse Opilasele tagasisidet aine ja
ainevaldkonna teadmistest ja oskustest ning Opilase hoiakutest ja vairtustest.

2. Koostdos kaaslaste ja Opetajaga saab Opilane seatud eesmirkide ning Spitulemuste
pohjal tdiendavat, julgustavat ja konstruktiivset tagasisidet oma tugevuste ning
norkuste kohta.

3. Praktiliste todde ja iilesannete puhul ei hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka
protsessi.

Kokkuvotva hindamise korral vdorreldakse Opilase arengut Oppekavas toodud
oodatavate tulemustega, kasutades numbrilist hindamist. Opilaste teadmisi ja oskusi
kontrollitakse kolmel tasemel: teadmine, rakendamine ning arutlemine. Opilane saab
hinde ,,hea”, kui ta on omandanud matemaatika ainekavas esitatud Opitulemused
teadmise ja rakendamise tasemel, ning hinde ,,viga hea”, kui ta on omandanud
Opitulemused arutlemise tasemel.

2.4 . III kooliaste

2.4.1. Opitulemused

IIT kooliastme 16puks Opilane:

1) koostab ja rakendab sobivaid matemaatilisi mudeleid erinevate eluvaldkondade
iilesandeid lahendades;

2) piistitab hiipoteese (sh matemaatilisi ning tervise, ohutuse ja keskkonna kohta),
kontrollib neid, iildistab ning arutleb loogiliselt;

3) pdhjendab viiteid, on omandanud esmase toestusoskuse;

4) kasutab matemaatiliste seoste uurimisel arvutit ja muid abivahendeid;

5) ndeb seoseid erinevate matemaatiliste moistete vahel ning loob neist siisteemi;

6) hindab oma matemaatilisi teadmisi ja oskusi ning arvestab neid edasist tegevust
kavandades.

2.4.2. Opitulemused ja dppesisu

Oppeprotsessi kirjeldus ITI kooliastmele

Uldpiidevused

Vt aineraamatust: Ester Muni ,,Soovitusi III  kooliastme taotletavate péadevuste
kujundamiseks  ning Oppe- ja kasvatustegevuse rohuasetuste arvestamiseks
ainedpetuses®.

Libivad teemad

Vt kogumikku ,,Libivad teemad Oppekavas ja nende rakendamine koolis“ aadressil:
http://www.ut.ee/curriculum/orb.aw/class=file/action=preview/id=807523/L T _KOGU
MIK I.pdf

Loiming teiste ainetega



http://www.ut.ee/curriculum/orb.aw/class=file/action=preview/id=807523/LT_KOGUMIK_I.pdf
http://www.ut.ee/curriculum/orb.aw/class=file/action=preview/id=807523/LT_KOGUMIK_I.pdf

Vt kogumikku ,,.Ldiming. Ldimingu vdimalusi pdhikooli Oppekavas® aadressil:
http://www.ut.ee/curriculum/orb.aw/class=file/action=preview/id=772212/1
%F5imingukogumik 08+03+10.pdf

Soovitused hindamise osas

Vt aineraamatust: Anu Palu ja Hannes Jukk ,,Soovitused hindamiseks ja
enesehindamisoskuste kujundamiseks*.

IKT kasutamine

Vt aineraamatust Allar Veellmaa artikkel ,,Info- ja kommunikatsioonitehnoloogia
(IKT) pohikooli matemaatikadppes ja Eno Tonissoni artikkel ,,Mdningaid
tahelepanekuid arvuti kasutamisest matemaatikadppes*.

E-0piobjektid: http:/mott.edu.ee/mottwiki.

Peast arvutamise harjutamiseks on hea vdimalus Pranglimine www.miksike.ee .

7. Klass, 5 tundi nidalas, kokku 175 tundi
Ratsionaalarvud. Protsentarvutus. Statistika algméisted (hinnang ajale 55 tundi)
Oppesisu
Ratsionaalarvud. Tehted ratsionaalarvudega. Arvutamine taskuarvutiga. Kahe punkti
vaheline kaugus arvteljel. Tehete jarjekord. Naturaalarvulise astendajaga aste. Arvu
kiimme astmed, suurte arvude kirjutamine kiimne astmete abil. Tépsed ja ligikaudsed
arvud, arvutustulemuste otstarbekohane timardamine. Tiivenumbrid. Promilli mdiste
(tutvustavalt). Arvu leidmine tema osaméiidra ja protsendimiidra jdrgi. Jagatise
viljendamine protsentides. Protsendipunkt. Suuruse muutumise viljendamine
protsentides. Andmete kogumine ja korrastamine. Statistilise kogumi karakteristikud
(aritmeetiline keskmine). Sektordiagramm. Tdendosuse mdiste.
Taotletavad 6ppetulemused:

+ kasutab digesti mérgireegleid ratsionaalarvudega arvutamisel;

* eri litki murdude korral hindab, mil viisil arvutades saab tépse vastuse ja

kuidas on otstarbekas arvutada;
* selgitab, missugused murrud teisenevad I0plikeks kiimnendmurdudeks

31
(néiteks 55 64 jne) ning missugused mitte (nditeks =3 » 7).

* teab, et tdpse arvutamise juures pole lubatud hariliku murru véirtuse
, N 1
asendamine lahisvaartusega, s.t. 3 #0,33.

*+ mitme tehtega iilesandes kasutab vastandarvude summa omadust ja liitmise
seadusi, naiteks -13 + 18 + 13 — 21; -89 — 4,6 + 3,5 + 1,1 + 84;

13300 500 30 3;
4 4

+ korrutab ja jagab positiivseid ja negatiivseid harilikke murde (ka segaarve);
* arvutab mitme tehtega iilesannetes, milles on kuni neli tehet ja {ihed sulud,

l3[ 1- {2 29] 4,25
néiteks E
g 1
550 €2— ] 0 Ul—
6 6% 18
selgitab naturaalarvuhse astendajaga astendamise tdhendust;
* teab peast ( lisaks 4. ja 5. klassis dpitule) astmete 2*;2°;2°;3*:10%;10°;10°
vaartust;


http://www.miksike.ee/
http://mott.edu.ee/mottwiki

*+ astendab negatiivset arvu naturaalarvuga, teab sulgude tdhendust [ ndit:
T 2vein 2°7;

* teab, kuidas astme (—1)" ja —1" véértus soltub astendajast 7.

*+ tunneb tehete jérjekorda, kui arvutustes on astendamistehteid;

* sooritab taskuarvutil tehteid ratsionaalarvudega

12-0,5> . 400’

vOl1
12+ 0,5° 2,2500°

*+ toob nditeid igapdevaelu olukordadest, kus kasutatakse tdpseid, kus
ligikaudseid arve;

* {imardab arve etteantud tépsuseni;
timardab arvutuste (ligikaudseid) tulemusi maistlikult;

*+ teab, et arvutamise 10pptulemus ei saa olla tipsem vorreldes algandmetega.
Naiteks auto liikkumisel maanteel moddame kahe punkti vahelise labimise aega
minutites, F1 auto puhul aga tuhandiksekundites. Ristkiilikukujulise pdranda
pikkust ja laiust moddame 1 sentimeetri tdpsusega, pindala véljendame
ruutmeetrites iihe kohaga pérast koma jms.
selgitab protsendi tdhendust ja leiab osa tervikust (kordavalt)

* selgitab promilli tihendust;

*+ promilli (I %o) kasutamist selgitab eluliste néidete abil (alkoholi sisaldus
veres, soola sisaldus merevees, toimeaine hulk ravimis jms).

*+ Jeiab antud osaméiira jargi terviku;

+ viljendab kahe arvu jagatist ehk suhet protsentides;

* Jeiab, mitu protsenti moodustab iiks arv teisest ja selgitab, mida tulemus
néitab;

* Jeiab suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides;

ndide: Juku kaalus kevadel 55 kg, siigisel 58 kg ja jargmisel kevadel 57 kg. Leiame
kaalu muutuse protsentides.

* eristab muutust protsentides muutusest protsendipunktides;

ndide: erakonna X toetus suurenes 20%-1t 25%-le. Kas sel juhul toetus kasvas 5%?
Oskab erinevatest tekstidest (nditeks ajaleheartikkel) leida mdistete ,,protsent™ ja
,protsendipunkt® vadrkasutust.

*+ tolgendab reaalsuses esinevaid protsentides véljendatavaid suurusi, lahendab
kuni kahesammulisi protsentiilesandeid;

* rakendab protsentarvutust reaalse sisuga iilesannete lahendamisel;

ndide: oskab vilja arvutada kauba 16pphinna, kui algul hinda tdstetakse n% ja seejarel
tostetakse (langetatakse k%), oskab mingil tootel (nditeks leib voi vorst) etiketil
olevate andmete pdhjal vilja arvutada, kui palju erinevaid toiduaineid (emulgaatoreid)
selles tootes on.

*+ arutleb iihishiive ja maksude olulisuse iile tihiskonnas;

*+ selgitab laenudega seotud ohte ja kulutusi ning oskab etteantud lihtsa juhtumi
varal hinnata laenamise eeldatavat otstarbekust;

ndide: SMS laenu puhul tuleb {ihes kuus maksta intresse 60%. Kui palju tuleb tagasi
maksta, kui laenatakse 5000 krooni 6 kuuks? Kui palju tuleks pangale tagasi maksta,
kui aastane intressimdar on 22%?

+ koostab isikliku eelarve;

* teab, kuidas tekivad tulud ja mis on inimese voimalikud tuluallikad ning oskab
reaalselt hinnata vdimalikke ja ootamatuid kulusid.

* hindab kriitiliselt manipuleerimisvotteid (nditeks laenamisel);

ndide: ilma vahetulemusi kirja panemata arvutab



* selgitab mdne konkreetse ndite pohjal, kuidas inimest on ahvatletud laenu
vOtma ja mis juhtub, kui laen jaab digel ajal tasumata;

* moodustab reaalsete andmete pohjal statistilise kogumi, korrastab seda,
moodustab sageduste ja suhteliste sageduste tabeli ja iseloomustab seda
aritmeetilise keskmise ja diagrammide abil;

ndide: andmeteks on klassi poiste ja tiidrukute pikkused, dppeveerandi jooksul saadud
hinded, kolme minuti jooksul médda sditnud autode vérv, mark vms.

* joonestab sektordiagrammi (nii arvutil kui ka kisitsi);

* gselgitab tdoendosuse tdhendust;

*+ katsetulemuste vahetu loendamise kaudu arvutab lihtsamatel juhtudel
sindmuse tdendosuse;

*+ teeb vahet klassikalisel ja statistilisel tdendosusel, nditeks leiab tiringul 6
silma tulemise tdendosuse ja teeb seda ka katseliselt, heites néiteks 4 taringut
25 korda ja arvutab, kui suur oli 6 silma esinemise tdendosus.

Uldpédevused

Matemaatikapddevus — tunneb dppekavas esitatud moisteid, kasutab neid korrektselt
nii suulises kones kui ka kirjalikult. Lahendab iilesandeid, kus esinevad astmed,
ligikaudsed arvud, mdisted protsent, protsendipunkt, promill, tdendosus. Joonestab
oppekavas ette ndhtud diagramme ja tdlgendab neid korrektselt. Teab arvandmetega
manipuleerimise votteid ja oskab neid lihtsamatel juhtudel avastada.

Sotsiaalne pidevus — kasutab protsentarvutust igapdevaelus ja vastu votta
vastutustundlikke otsuseid (laenamine jms).

Opipidevus — leiab statistilisteks arvutusteks vajalikku infot meediast, teatmikest,
internetist ja teeb adekvaatseid jéreldusi.

Ettevotlikkuspadevus — votab arukaid riske, teab majanduses (rahanduses) varitsevaid
ohte

Libivad teemad

Keskkond ja iihiskonna jitkusuutlik areng — protsentarvutust kasutades uurib dpilane,
missugune on meie elanikkonna vanuseline koosseis, kui suure osa moodustab
mittetodtav osa elanikkonnast (alla 18.a., pensioniealised ning t66tud) ja mis voib
meid ees oodata.

Teabekeskkond — Opilane hangib iilesande (probleemi) lahendamiseks vajaliku info
avalikest teabekanalitest.

Tehnoloogia ja innovatsioon — Opilane kasutab Oppes nii taskuarvutit kui ka
personaalarvutit, kasutab arvutiopetuse tundides saadud teadmisi eluliste
matemaatiliste probleemide lahendamisel.

Tervis ja ohutus — oskab kasutada protsentarvutust toote (eseme) koostise midramisel,
kui vajalikud algandmed on olemas. Lahendab iilesandeid tervisliku toidu kohta.
Leiab soiduki kiirusemuutuse, kui sdiduks vajaminevat aega vihendada (suurendada)
ja teeb selle pohjal adekvaatsed jareldused.

Loiming teiste ainetega

Loodusopetus — kasutab protsentarvutust litkumise kiiruse muutumise kirjeldamisel,
leiab toote (eseme) koostise, kasutab korrektselt ligikaudse arvutamise reegleid ja
annab vajaduse korral vastuse standardkujul.

Inimesedpetus — kasutab vajadusel diagramme, koostab ja tdlgendab neid.

IKT kasutamine



Tehted astmetega ja protsentarvutuse teevad Opilased taskuarvuti abil,
toendosusteooria elementide Oppimisel on soovitatav kasutada programmi
,»loendosus* ning diagrammide joonestamiseks MS Excelit vdi mdnda selle analoogi.
Statistilise andmetdotluse tund on soovitatav 1ébi viia arvutiklassis.

Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine

Protsentarvutuse ja ligikaudse arvutamise, statistika ja tdendosusteooria elementide
kisitlemisel on soovitatav kasutada igapédevasest elust parinevaid néiteid ja andmeid.
Kui dpilane on joudnud tasemele, kus ta eksimatult lahendab tiiiipiilesandeid, siis on
soovitatav iilesannete abstraktsuse taset tdsta, kuid tuleb arvestada sellega, et sellised
ilesanded pole koigile jdoukohased.

Isikliku eelarve koostamise teema juures on soovitatav lasta koostada reaalsete
andmetega eelarve (siin voivad abiks olla ka lapsevanemad). Eelarve soovituslik maht
vOiks olla 1 aasta ning lisaks arvutustele tuleb lisada sonalised kommentaarid ja
vastavad diagrammid.

Soovitused hindamise osas

Hea tase eeldab oppekavas toodud mdistete ja siimbolite kasutamise oskust iilesannete
lahendamisel ja lahenduste selgitamisel.

Viéga hea tase (hinne ,,5° puhul eeldatakse, et Opilane on vdimeline lahendama
mittestandardseid iilesandeid, s.t. dpiku B osa {ilesandeid.

Vordlemine protsentides vastab vdga heale opitulemusele.

Vordeline ja poordvordeline séltuvus. Lineaarfunktsioon. Vérrand. (hinnang
ajale 30 tundi)
Oppesisu:
Téahtavaldise véairtuse arvutamine. Lihtsate tdhtavaldiste koostamine. Vdordeline
soltuvus, vordelise soltuvuse graafik, vordeline jaotamine. P66rdvordeline sdltuvus,
poordvordelise sdltuvuse graafik. Lineaarfunktsioon, selle graafik. Lineaarfunktsiooni
rakendamise nditeid. VoOrrandi mdiste. Vorrandite samavdirsus. Vorrandi
pohiomadused. Uhe tundmatuga lineaarvdrrand, selle lahendamine. Vorre. Vorde
pohiomadus. Vordekujulise vOrrandi lahendamine. Lihtsamate, sh igapdevaeluga
seonduvate tekstiilesannete lahendamine vorrandi abil.
Taotletavad 6ppetulemused:

+ arvutab iihetihelise tihtavaldise viirtuse, nditeks 2b+b?, a%;

= 1]
néide: leiab eespool toodud avaldise viidrtuse juhul kui b! E‘ 2,5,0; -7
| A

koostab lihtsamaid avaldisi (nditeks pindala ja ruumala);

selgitab ndidete pohjal muutuva suuruse ja funktsiooni olemust;

teab soltuva ja soltumatu muutuja tihendust;

selgitab vordelise soltuvuse tdhendust eluliste ndidete pohjal (nt teepikkus ja
aeg; rahasumma ja kauba kogus);

kontrollib tabelina antud suuruste abil, kas on tegemist vordelise sdltuvusega;
otsustab graafiku pohjal, kas on tegemist vordelise soltuvusega;

toob néiteid vordelise sdltuvuse kohta ;

leiab vordeteguri;

joonestab vordelise sdltuvuse graafiku;

» > > > »



* joonestab graafikuid késitsi kui ka arvuti abil (soovitatavalt programmiga
GeoGebra);

* selgitab poordvordelise sdltuvuse tdhendust eluliste ndidete pdohjal (nt iihe
kilogrammi kauba hind ja teatud rahasumma eest saadava kauba kogus; kiirus
ja aeg);

ndide: Tallinnast Tartusse sdites sdidab auto keskmise kiirusega 80 km/h. Kui palju
viheneb (suureneb) sdiduks kuluv aeg, kui keskmist kiirust tosta (vdhendada) 10%
vorra?

*+ kontrollib tabelina antud suuruste abil, kas on tegemist pdordvordelise
sOltuvusega;

*+ saab graafiku pdhjal aru, kas on tegemist poordvordelise soltuvusega;

niide: kas soltuvused y = 3x, xy =3, x + y =3,y = 3 : x esitavad pdordvorde-
lise sdltuvuse? Miks?

* joonestab poordvordelise sdltuvuse graafiku nii késitsi kui ka arvuti abil;
(soovitatavalt programmiga GeoGebra);,

*+ teab, mis on lineaarne soltuvus; eristab lineaarliiget ja vabaliiget;

* joonestab lineaarfunktsiooni avaldise pdhjal graafiku; (Opilane joonestab
graafiku kahe punkti abil ning viga hea taseme puhul ka tousu ja algordinaadi
jargi);
otsustab graafiku pdhjal, kas funktsioon on lineaarne voi ei ole;

*+ lahendab vordekujulise vorrandi;

E:E’ 2x+1:3x+4,

N . 3 4 3

néited: lahendab vorrandi
3x-1_-xt1 x_3 x_x
3 4 "x 4 x «x

+ Jahendab lineaarvorrandeid;
ndited: lahendab vOrrandi 2x+ 1 =x+3; 2(3x—1)=3x-4;
2x-1 3x+1_ 1
3 4
koostab lihtsamate tekstiilesannete lahendamiseks vorrandi, lahendab selle;
+ kontrollib tekstiilesande lahendit;
tekstiilesande lahendi kontrollimisel hindab lahendi reaalsust, s.t. kas leitud
tekstiilesande lahend on mdistlik (vanaisa vanus ei ole 13 aastat voi 133 aastat,
jalgrattur ei sdida kiirusega 288 km/h jms);
+ Jahendab (tekst)lilesandeid protsentarvutuse kohta;
* koostab lineaarvOrrandi etteantud teksti jirgi, lahendab tekstiilesandeid
lineaarvorrandi abil;
*+ modelleerib Opetaja juhendamisel lihtsamas reaalses kontekstis esineva
probleemi ja tolgendab saadud tulemusi dpetaja juhendamisel.
Uldpiidevused
Matemaatikapddevus — teab funktsiooni mdistet ja kasutab seda oOigesti; tunneb
etteantud funktsioonide seast #dra vordelise soltuvuse, lineaarfunktsiooni ja
poordvaordelise sdltuvuse ja joonestab Oppekavas ettendhtud graafikuid. Lahendab
tekstiilesandeid vordelise soltuvuse ja lineaarfunktsiooni rakendusena. Lahendab
vordekujulisi ja lineaarvorrandeid ning vastavaid tekstiilesandeid, interpreteerib
saadud lahendit.
Opipidevus — leiab vajalikku infot tekstiilesannete lahendamiseks internetist ja
teatmikest.




Suhtluspddevus — selgitab sonaliselt tekstiilesande lahenduskéiku ja saadud lahendi
toevadrtust, moistab iilesannete teksti ja tdlgendab neid adekvaatselt.

Libivad teemad
Labiv teema Tervis ja ohutus: iilesanded, mis toetavad arusaamist ohutust liiklemisest
(teepikkus ja aeg teatud kiirusega sditmisel, helkuri moju jms).

Loiming teiste ainetega
Loiming loodusdpetusega {iihtlase litkumise kirjeldamisel. Vordekujulise vdorrandi

lahendamisoskus on vidga oluline fiilisikas ja keemias. Poorata tihelepanu vordest
liikkme avaldamisele. Kasutada ka x-st erinevaid tdhti, et Opilane tunneks dra sama
teema flitisikas ja keemias.

IKT kasutamine

Vordekujulise vorrandi ja lineaarvOrrandi lahendi kontrollimiseks on soovitatav
kasutada programmi Wiris. Funktsiooni graafiku joonestamiseks on soovitatav
kasutada programmi GeoGebra voi Wiris.

Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine

Soovitatav on tutvustada programmi Wiris ja GeoGebra kasutamise voimalusi
matemaatikast enam huvitatud Opilastele. Graafikute konstrueerimisel kasutada nii
traditsioonilist joonestamisvahenditega graafiku valmistamist kui ka graafiku tegemist
arvutiprogrammi abil.

Soovitused hindamise osas

Hea taseme puhul lahendab dpilane veatult vordekujulisi ja lineaarvdrrandeid ning
kontrollib lahendit. Lineaarvorrandi puhul piirduda juhtumitega, kus vorrandis on
kuni kaks murdu. Viga hea taseme puhul v3ib vorrandis esineda nii harilikke- kui ka
kiimnendmurde.

Lineaarfunktsiooni graafiku joonestamisel on hea taseme Opitulemus: Opilane
joonestab graafiku kahe punkti abil ning vdga hea taseme puhul ka tousu ja
algordinaadi jérgi;

Geomeetrilised kujundid (hinnang ajale 20 tundi)
Oppesisu:
Hulknurk, selle timbermddt. Hulknurga sisenurkade summa. Ro0Opkiilik, selle
omadused. Roopkiiliku pindala. Romb, selle omadused. Rombi pindala. Piistprisma,
selle pindala ja ruumala.
Taotletavad 6ppetulemused:
*+ teab, mis on hulknurk, néitab hulknurga tippe, kiilgi ja nurki, ldhiskiilgi ja
lahisnurki;
ndide: joonestab arvutiprogrammi abil suvalise hulknurga ja nditab eespool nimetatud
hulknurga elemente;
* saab aru moistest korrapédrane hulknurk;
+ arvutab hulknurga timbermddtu, sisenurkade summa ja korrapérase hulknurga
iihte nurka;
ndide: leiab korrapdrase 12-nurga sisenurkade summa ja iihe sisenurga suuruse;
kontrollib, kas on olemas korraparane hulknurk, mille sisenurk on 100°;



*+ joonestab etteantud kiilgede ja nurgaga rodpkiiliku, tema diagonaalid ja
korguse; soovitus: Opilane oskab joonist teha joonestamisvahendite abil ning
samuti arvutiprogrammi (GeoGebra) abil.

*+ teab roopkiiliku kiilgede, nurkade ja diagonaalide omadusi, kasutab neid
iilesannete lahendamisel;

* moddab rodpkiiliku kiiljed ja kdrguse, arvutab {imbermdddu ja pindala;

joonestab etteantud kiilje ja nurga jdrgi rombi; soovitus: iilesanded
lahendatakse nii joonestamisvahendite kui ka arvutiprogrammi abil

*+ teab rombi diagonaalide ja nurkade omadusi, kasutab neid {ilesannete
lahendamisel,;

* joonestab ja mdddab rombi kiilgi, korgust ja diagonaale, arvutab timbermdddu
ja pindala; soovitus: nii joonestamisvahendite abil kui ka kasutades
arvutiprogramme

*+ tunneb kehade hulgast kolmnurkse ja nelinurkse plistprisma;
nditab ja nimetab kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma pohitahke, néitab selle
tippe, kiilgservi, pdhiservi, prisma korgust, kiilgtahke, pdhja korgust;

*+ arvutab kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma pindala ja ruumala.

Uldpiidevused

Matemaatiline pddevus — tunneb kujundite seast dra eespool nimetatud tasandilised ja
ruumilised kujundid, teab nende omadusi ja oskab neid omadusi rakendada iilesannete
lahendamisel.

Suhtluspiddevus — selgitab tasandiliste ja ruumiliste kujundite kasutamist praktikas
(néditeks  konnitee ehitamine erikujulistest tinavakividest, prismakujulised
reklaamtulbad jms).

Libivad teemad
Tehnoloogia ja innovatsioon — teab hulknurgakujuliste konstruktsioonielementide
kasutamise voimalusi erinevates ehituskonstruktsioonides.

Loiming teiste ainetega
Tehnoloogiadpetus - teab hulknurgakujuliste konstruktsioonielementide kasutamise

vOimalusi erinevates ehitus-
Konstruktsioonides.

IKT kasutamine
Soovitus kasutada tasandiliste kujundite joonestamiseks programmi GeoGebra voi
Wiris, ruumikujundeid on soovitatav teha Wirise abil.

Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine

Tasandiliste ja ruumikujundite omaduste selgitamisel kasutada vastavaid mudeleid,
Opilastel lasta voimalikult palju kujundite omadusi kaasopilastele suuliselt selgitada.
Matemaatikast enam huvitatud Opilastele anda iilesandeid, mida ei saa lahendada
ilksnes kujundite omaduste teadmisega (nditeks: missugustest korraparastest
kujunditega saab katta antud modtmetega podranda jms). Soovitus: Opetaja
juhendamisel joonestada piistprisma pinnalaotus ja valmistada selle mudel.
Soovitused hindamise osas

Hea taseme puhul valdab dpilane Oppekavas toodud mdisteid ja seoseid ning oskab
neid tiiliptilesannete puhul kasutada, véiga hea tasemele korral kasutab neid mdisteid ja
seoseid uues situatsioonis (valdavalt opiku B osa tilesanded).



Uksliikmed 30 tundi
Oppesisu:
Uksliige. Sarnased iiksliikmed. Naturaalarvulise astendajaga astmed. Vordsete
alustega astmete korrutamine ja jagamine. Astendaja null, negatiivse tdisarvulise
astendajaga astmete nditeid. Korrutise astendamine. Jagatise astendamine. Astme
astendamine. Uksliikmete liitmine ja lahutamine. Uksliikmete korrutamine.
Uksliikmete astendamine. Uksliikmete jagamine. Ulesandeid tehetele naturaalarvulise
astendajaga astmetega. Arvu 10 negatiivse tdisarvulise astendajaga aste.
Arvu standardkuju, selle rakendamise naiteid.
Taotletavad 6ppetulemused:
*+ teab moisteid iiksliige ja selle kordaja;
* teab, et kordaja 1 jdetakse kirjutamata ja miinusmark tiksliikme ees tdhendab
kordajat (—1);
viib ilikslitkme normaalkujule ja leiab selle kordaja;
+ korrutab iihe ja sama alusega astmeid a” la" ! a™"

a’ Ua; m* 0m> 0m”
+ astendab korrutise (akb)" I a" tb"; niide: lihtsustab (2x|]3y)3; (-3x|]0,1y)5

; ndide: lihtsustab

my\n min . 3 4 3 5
+ astendab astme (a”)” 1 a™ ; ndide: lihtsustab (x ) ; (-x )

* jagab vOrdsete alustega astmeid a”:a¢" 1 a™"; niide: lihtsustab
2m’ im’; 3x2y4
’ 0,5xy*
25z
+ astendab jagatise (a:b)" I a” :b" ; nidide: leiab astme g%g
c 2V
koondab tkslitkmeid;

+ teab, et koondada saab iiksnes sarnaseid liksliikmeid;
*+ korrutab ja astendab iikslitkmeid

10'10.1

10 10,01

10° 10,001

10 * 10,0001
+ kirjutab kiimnendmurru 10-ne astmete abil; ndide: esitab arvu 10 astemete abil
arvud 2,5; 0,98; 12,007 jms
* kirjutab suuri ja viikseid arve standardkujul, selgitab standardkujuliste arvude
kasutamist teistes Oppeainetes ja igapdevaelus;
* teab, et arvu 10 astmeid ldheb vaja edaspidi erinevate loodusteaduste
Oppimisel.
Uldpiidevused
Matemaatikapddevus — teab Oppekavas olevaid mdisteid ja seoseid, kasutab neid
tiiliptilesannete  lahendamisel, kasutab neid teiste Oppeainete Oppimisel ja
igapdevaelus.
Suhtluspiddevus — kasutab arvu 10 astmeid nii sdnas kui ka kirjas korrektselt, saab aru
erinevates tekstides (niiteks teatmeteosed) arvu 10 astmete kasutamisest.

+ teab, et



Libivad teemad

Teabekeskkond — leiab vajalikku infot teatmikest, internetist ja muudest
teabeallikatest, saab matemaatilist siimboolikat sisaldavatest tekstidest aru.
Tehnoloogia ja innovatsioon — kasutab dppeks infotehnoloogilisi vahendeid, saab aru
suurte ja viikeste arvude tihtsusest looduses toimuvate protsesside kirjeldamisel, teab
véikeste arvude kasutusvaldkondi tehnikas.

Ldiming teiste ainetega
Tehnoloogiadpetus — viikeste arvude kasutamine tehnikas (tdppismodtmine).

Loodusdpetus — suured arvud planeetide masside ja kauguste véljendamisel, vdikesed
arvud aine osakeste modtmete ja masside kirjeldamisel

IKT kasutamine

Tehetel iiksliilkmetega saab kasutada iilesannete vastuste kontrollimisel programmi
Wiris.

Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine

Vodimekamatele Opilastele anda lahendada iilesandeid, kus on vaja osata kasutada ka
mitut astmetega seotud valemit. Uldjuhul anda lahendamiseks iilesandeid, missugused
tekivad erinevate flilisika- ja keemiaiilesannete lahendamisel vanemates klassides
(nditeks gravitatsiooniseadus, Coulomb’i seadus jt).

Soovitused hindamise osas

Hea taseme puhul teab Opilane Oppekavas toodud mdisteid ja seoseid ning on
voimeline Opitud valemeid kasutama tiitipsituatsioonides.

Ajavaru kordamiseks 15 tundi

8.Kklass, 4 tundi nidalas, kokku 140 tundi
Hulkliikmed (hinnang ajale 40 tundi)
Oppesisu:
Hulkliige. Hulkliikmete liitmine ja lahutamine. Hulkliikme korrutamine ja jagamine
tikslitkmega. Hulkliikkme tegurdamine iihise teguri sulgudest viljatoomisega.
Kaksliitkmete korrutamine. Kahe tiksliikme summa ja vahe korrutis. Kakslitkme ruut.
Hulkliikmete korrutamine. Kuupide summa ja vahe valemid, kaksliikme kuup
tutvustavalt. Hulklitkme tegurdamine valemite kasutamisega. Algebralise avaldise
lihtsustamine.
Taotletavad 6ppetulemused:

*+ teab mdisteid hulkliige, kaksliige, kolmliige ja nende kordajad;

+ korrastab hulkliikmeid;

+ arvutab hulklitkme véairtuse;

* teeb arvutusi tdisarvudega, kiimnendmurdudega ja ka harilike murdudega (s.h.

segaarvudega); niide: leiab  avaldise 24°- 3gb+ 4b> viirtuse, kui

as= -2l,b: 4,5
3

liidab ja lahutab hulklitkmeid, kasutab sulgude avamise reeglit;
korrutab ja jagab hulklitkme tiksliikmega;

toob teguri sulgudest vilja;

korrutab kakslitkmeid, nditeks: (a+b)(c+d) = ac+ad+bc+bd,

leiab kahe iiksliikme summa ja vahe korrutise (a + b)(a - b)=a’[ b*;

» > > > »



+ kasutab valemit molematpidi, s.t. teab, et (x + 2y)(x —2y)=x*—-4y* ja a’—
9b* = (a + 3b)(a - 3b)
at b)2 = a*+ 2ab+ b?,
* Jeiab kaksliikme ruudu 5
(a- b) = a*- 2ab+ b*
(~a-0)"=(a+b)",
Soovitus: lisaks summa ja ruudu valemitele ndidata ka, et ( a- b) ? - (b - a) ? ,
(-a+ b)2 = (b- a)z.
* Lkorrutab hulklitkmeid; mirkus: piirduda juhtumiga, kus kolmliiget on vaja
korrutada kolmliitkmega;

* tegurdab avaldist kasutades ruutude vahe ning summa ja vahe ruudu valemeid;

*+ teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi;
Soovitus: kasutada selliseid avaldisi, kus kdiki varemopitud valemeid tuleb kasutada

9a” - 4b° - (2b+ 3a)(2b- 3a);

(ei pea olema koik tihes iilesandes), nditeks: 5 5
(a- 2) - (2+ a) - (a- 2)(a+ 3)
Uldpiidevused
Matemaatikapiddevus — teab hulklilkkme modistet, kasutab algebralise avaldise
lihtsustamisel abivalemeid, teab seoseid nende valemite vahel.
Opipidevus — kasutab varemdpitut algebraliste avaldiste lihtsustamisel, leiab dpikust,
teatmikest vOi internetist lilesannete lahendamiseks vajalikud
valemid.

Enesemaiiratluspddevus — Opilane leiab vajaduse korral internetist tdiendavaid
materjale harjutamiseks (niiteks http://www.mathema.ee/testid ).

Liabivad teemad

Teabekeskkond — leiab iilesannete lahendamiseks vajaliku info avalikest
teabeallikatest (teatmikud, entsiiklopeediad, internet).
Tehnoloogia ja innovatsioon — kasutab infotehnoloogiavahendeid {ilesannete

lahendamiseks ja vastuste kontrollimiseks.

Lodiming teiste ainetega
Loiming fiilisikaga — kahe v0i enama valemi kombineerimisel tekib konkreetse

tilesande lahendamiseks vajalik valem.

IKT kasutamine
Opilane kasutab avaldiste lihtsustamisel arvutialgebra programme (T-algebra, Wiris
vms).

Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine

Ulesanded tehetele hulkliikmetega (liitmine, lahutamine, hulkliikmete korrutamine)
on soovitatav valida nii, et lihtsamate iilesannetega saavad koik Opilased hakkama,
edasijoudnutele soovitame anda lihtsustada avaldisi, kus on vaja kasutada kuupide
summa ja vahe valemeid (summa ja vahe kuubi valemeid).
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Soovitused hindamise osas

Hea taseme puhul Opilane teab ja kasutab Oppekavas toodud modisteid ning
pohiseoseid, viga hea taseme puhul lahendab mittestandardseid iilesandeid avaldiste
lihtsustamise ja tegurdamise kohta.

Kahe tundmatuga lineaarvérrandisiisteem 25 tundi
Oppesisu:
Lineaarvorrandi lahendamine. Kahe tundmatuga lineaarvdrrandi graafiline esitus.
Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi lahendamine graafiliselt. Liitmisvote.
Asendusvote. Lihtsamate, sh igapdevaeluga seonduvate tekstiilesannete lahendamine
kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi abil.
Taotletavad 6ppetulemused:

* tunneb dra kahe tundmatuga lineaarse vorrandisiisteemi;

*+ Jahendab kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi graafiliselt (nii késitsi kui

ka arvuti abil);

*+ Jahendab kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi liitmisvottega;
soovitus: kui vorrandisiisteemis olevaid vorrandeid saab lahutada, siis on soovitatav
E 2x+ y=3

ka nii teha, nditeks voOrrandisiisteemis
12x-4y=-1

saame peale lahutamist leida

kohe y véértuse;
*+ Jahendab kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi asendusvottega;

soovitus: lahendada ka selliseid vdrrandisiisteeme (B osas), kus iihe tundmatu
avaldamisel tekivad murrud (ja neid ei saa asendada kiimnendmurdudega), néditeks
§3x+ 7y=1

i7x+3y=1

Soovitatav on lahendada ka vorrandisiisteeme, mis on vaja enne lahendamist

E26x-y)-%x+y)=1+y

i y=-x-3
korrastada voi sisaldavad murde, nditeks P x-2 3= 1
k 3
I 1-2y=x
*+ Jahendab lihtsamaid tekstiilesandeid kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi

abil;
Uldpiidevused
Matemaatikapédevus — kasutab lineaarvorrandisiisteemi lahendamiseks otstarbekaid
votteid, tdlgendab lahendit (vai selle puudumist) geomeetriliselt.
Libivad teemad
Tehnoloogia ja innovatsioon — kasutab IKT vahendeid kahe tundmatuga
lineaarvorrandi voi vorrandisiisteemi lahendamisel.
Loiming teiste ainetega
Fiitisika — kahe keha sirgjoonelisel litkumisel kohtumispunkti voi kohtumiseks
kulunud aja leidmine.
IKT kasutamine
Lahendab lineaarvorrandi ja vorrandisiisteemi programmiga Wiris, GeoGebra, T-
algebra vdi mone nende analoogiga.
Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine



Vorrandisiisteemide lahendamisel vaadelda kindlasti ka selliseid, kus lahendid
puuduvad voi on lahendeid lopmata palju. Viltida seda, et kdikide lahendatud
vorrandisiisteemide lahendid on tdisarvud. Valikuliselt anda lahendada tlesandeid,
kus vorrandisiisteemis olevaidvOrrandeid on vaja lihtsustada (kaotada murrud,
kasutada korrutamise abivalemeid).

Soovitused hindamise osas

Hea taseme saavutamiseks on piisav, kui Opilane lahendab vorrandisiisteeme
(vorrandid vodivad sisaldada ka murde) ratsionaalsete votetega, koostab testi jargi
vorrandisiisteemi, lahendab selle ja tdlgendab lahendit. Véiga hea taseme puhul tuleb
vorrandisiisteemi lihtsustamisel kasutada korrutamise abivalemeid, tekstiilesanded
voivad olla vastuoluliste andmetega voi on tekkinud vorrandisiisteemil 16pmata palju
lahendeid.

Geomeetrilised kujundid 60 tundi

Oppesisu:

Definitsioon. Aksioom. Teoreemi eeldus ja vdide. Niiteid teoreemide tdestamisest.
Kahe sirge 1dikamisel kolmanda sirgega tekkivad nurgad. Kahe sirge paralleelsuse
tunnused. Kolmnurga vilisnurk, selle omadus. Kolmnurga sisenurkade summa.
Kolmnurga keskldik, selle omadus. Trapets. Trapetsi keskldik, selle omadus.
Kolmnurga mediaan. Mediaanide 1dikepunkt ehk raskuskese, selle omadus. Kesknurk.
Ringjoone kaar. Kool. Piirdenurk, selle omadus. Ringjoone 1dikaja ja puutuja.
Ringjoone puutuja ja puutepunkti joonestatud raadiuse ristseis. Kolmnurga timber- ja
siseringjoon. Kod0l- ja puutujahulknurk, apoteem. Vordelised 16igud. Sarnased
hulknurgad. Kolmnurkade sarnasuse tunnused. Sarnaste hulknurkade iimbermdotude
suhe. Sarnaste hulknurkade pindalade suhe. Maa-alade kaardistamise néiteid.
Taotletavad 6ppetulemused:

* selgitab definitsiooni ning teoreemi, eelduse ja vidite moistet; selgitus. opilane
peab vahet tegema defineerimisel (mdoiste sisu liihike ja tdpne avamine) ja
kirjeldamisel.

*+ kasutab diinaamilise geomeetria programmi seaduspérasuste avastamisel ja
hiipoteeside piistitamisel; soovitus: kasutada programmi GeoGebra voi
monda selle analoogi

*+ selgitab mdne teoreemi tdestuskdiku; selgitus: toestuskdigu selgitamisel peab
ilmnema, et opilane on aru saanud, mitte pdihe oppinud.

*+ defineerib paralleelseid sirgeid, teab paralleelide aksioomi;

*+ teab, et kui kaks sirget on paralleelsed kolmandaga, siis nad on paralleelsed
teineteisega; kui sirge 15ikab {ihte kahest paralleelsest sirgest, siis ta 1dikab ka
teist; kui kaks sirget on risti {ihe ja sama sirgega, siis need sirged on
teineteisega paralleelsed;

*+ nditab joonisel ja defineerib ldhisnurki ja pdiknurki;

* teab sirgete paralleelsuse tunnuseid ning kasutab neid {ilesannete
lahendamisel;

*+ joonestab ja defineerib kolmnurga vélisnurga;

+ kasutab kolmnurga vilisnurga omadust;

* Jeiab kolmnurga puuduva nurga kahe etteantud nurga jargi, leiab vordhaarse
kolmnurga tipunurga alusnurga jérgi ja vastupidi;

* joonestab ja defineerib kolmnurga keskldigu; soovitus: kolmnurga keskloigu
joonestamist harjutada nii joonestamisvahendite abil kui ka arvutiprogramme
kasutades;
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teab kolmnurga keskldigu omadusi ja kasutab neid tlilesannete lahendamisel;
soovitus: opilane leiab keskloigud kolmnurga kiilgede jirgi ning ka vastupidi
— oskab leida kiilgi keskloikude jdrgi;

defineerib ja joonestab trapetsi; soovitatav diinaamilise geomeetria
programmi abil ndidata koiki trapetsi liike s.h. vordhaarset ja tdisnurkset,
liigitab nelinurki; soovitus. kasutada diinaamilise geomeetria programmi,
joonestab ja defineerib trapetsi keskldigu;

teab trapetsi keskldigu omadusi ning kasutab neid iilesannete lahendamisel;
Ndide: leida trapetsi keskloik, kui alused on 6 cm ja 8 cm, leida trapetsi alus,
kui keskloik on 6 cm ja iiks alus 8 cm (4 cm);

defineerib ja joonestab kolmnurga mediaani, selgitab mediaanide 1dikepunkti
omaduse; soovitus: kasutada diinaamilise geomeetria programmi, kindlasti
rohutada, et soltumata kolmnurga liigist loikuvad mediaanid iihes punktis ja
Jjaotuvad suhtes 2 : 1 tipu poolt lugedes;

joonestab etteantud raadiuse voi diameetriga ringjoone; soovitus: oOpilane
joonestab ringjoone nii sirkli kui ka arvutiprogrammi abil;

leiab jooniselt ringjoone kaare, kddlu, kesknurga ja piirdenurga;

teab seost samale kaarele toetuva kesknurga ja piirdenurga suuruste vahel ning
kasutab seda teadmist iilesannete lahendamisel; soovitus: seost piirdenurga ja
kesknurga vahel demonstreerida diinaamilise geomeetria programmi abil;
joonestab ringjoone 1dikaja ja puutuja; soovitus: opilane joonestab loikaja ja
puutuja joonestusvahendite abil ning ka arvutiprogrammi kasutades;

teab puutuja ja puutepunkti tdmmatud raadiuse vastastikust asendit ja kasutab
seda tlesannete lahendamisel; soovitus: puutuja ja raadiuse ristseisu
demonstreerimiseks kasutada diinaamilise geomeetria programmi,

teab, et {ihest punktist ringjoonele joonestatud puutujate korral on
puutepunktid vordsetel kaugustel sellest punktist ning kasutab seda iilesannete
lahendamisel,;

teab, et kolmnurga koigi kiilgede keskristsirged 16ikuvad {ihes ja samas
punktis, mis on kolmnurga {imberringjoone keskpunkt; soovitus: kasutada
diinaamilise geomeetria programmi nditamaks, et soltumata kolmnurga liigist
loikuvad kiilgede keskristsirged iihes punktis;

joonestab kolmnurga timberringjoone (késitsi joonestusvahendite abil ja arvuti
abil);

teab, et kolmnurga kdigi nurkade poolitajad 1dikuvad iihes ja samas punktis,
mis on kolmnurga siseringjoone keskpunkt; soovitus: kasutada diinaamilise
geomeetria programmi nditamaks, et soltumata kolmnurga liigist l6ikuvad
nurgapoolitajad iihes punktis;

joonestab kolmnurga siseringjoone (késitsi joonestusvahendite abil ja arvuti
abil);

joonestab  korrapdraseid hulknurki  (kolmnurk, kuusnurk, nelinurk,
kaheksanurk) kasitsi joonestusvahendite abil ja arvuti abil,

selgitab, mis on apoteem ja joonestab selle;

arvutab korrapdrase hulknurga iimbermdddu;

kontrollib antud 16ikude vordelisust;

teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja kasutab neid iilesannete
lahendamisel; soovitus.: sarnasuse tunnuste esitamisel kasutada diinaamilise
geomeetria programme;



* teab teoreeme sarnaste hulknurkade limbermddtude ja pindalade kohta ning
kasutab neid iilesannete lahendamisel; soovitus: iilesannete lahendamisel
kasutab opilane ka diinaamilise geomeetria programmi;

*+ gselgitab modtkava tdhendust;

*+ lahendab rakendusliku sisuga iilesandeid (pikkuste kaudne modtmine; maa-
alade plaanistamine; plaani kasutamine looduses); soovitus: voimaluse korral
teostada mootmisi ja plaanistamisi vabas looduses;

Uldpidevused

Matemaatikapiddevus — teab defineerimisele esitatavaid ndudeid, tdestab Sppekavas
ette ndhtud teoreeme, joonestab kolmnurgale sise- ja iimberringjoone, kasutab
kolmnurkade (hulknurkade) sarnasuse tunnuseid.

Loiming teiste ainetega
Tehnoloogiadpetus — leiab eseme raskuskeskme, leiab plaani jirgi objekti reaalsed

mdodtmed.

Loiming kehalise kasvatusega: orienteerumine kaardi (plaani) jargi.

Geograafia — kasutab kaarti ja plaani, médrab kaardi jérgi objektide vahelise tdelise
kauguse.

IKT kasutamine
Jooniste tegemisel kasutab diinaamilise geomeetria programme (Wiris, GeoGebra
vms).

Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine
Ouesope — plaani koostamine;
Kiirteteoreem on soovitatav tuua sisse iilesannetes (Opikus B osas).

Soovitused hindamise osas

Defineerimisel soovitus hindamiseks: hindega ,,5“ voib Opilasi teadmisi hinnata, kui
ta suudab mdisteid veatult defineerida; hindega ,4“ juhul, kui ta suudab leida
definitsioonidest ebakorrektsusi ja neid parandada. Teoreemi selgituskdigu
selgitamine on ,,hea“ tase, iseseisev toestamine aga ,,viga hea* tase.

Ajavaru 15 tundi

9. Klass, 5 tundi nidalas, kokku 175 tundi
Ruutvérrand ja ruutfunktsioon 40 tundi
Oppesisu:
Arvu ruutjuur. Ruutjuur korrutisest ja jagatisest. Ruutvorrand. Ruutvdrrandi
lahendivalem. Ruutvorrandi diskriminant. Taandatud ruutvorrand. Lihtsamate, sh
igapdevaeluga seonduvate tekstiilesannete lahendamine ruutvorrandi  abil.
Ruutfunktsioon y = ax® + bx + ¢, selle graafik. Parabooli nullkohad ja haripunkt.
Taotletavad oppetulemused:

+  eristab ruutvorrandit teistest vOrranditest;

* nimetab ruutvorrandi litkmed ja nende kordajad;

+ viib ruutvdrrandeid normaalkujul; ndide: viia vorrand 3x + x ° = 16

normaalkujule; viia vorrand (x — 2)° + 3(2x +1) = 121 normaalkujule,
+ liigitab ruutvdrrandeid tdielikeks ja mittetdielikeks;

taandab ruutvorrandi; ndide: taandab vorrandi 3x°—6x + 9 = 0; —4x° + 5x +
11 =20;



+ lahendab mittetiielikke ruutvdrrandeid; ndide: lahendada vorrand 3x° = 121;
dx+372=012x"=0

* Jahendab taandamata ruutvdrrandeid ja taandatud ruutvorrandeid vastavate
lahendivalemite abil; ndide: vorrand m*- 4m- 5= 0 tuleb lahendada
taandatud  ruutvorrandi lahendivalemi —abil my, = 21 \J4- (-5) = 21 3,

vorrand 3m ? — 12m — 15 = 0 taandatakse enne lahendamist, vorrand 2n ° —

3n — 11 = 0 lahendatakse taandamata ruutvorrandi lahendivalemi abil;
3+ /9-4R0-11)
., = 4

* kontrollib ruutvorrandi lahendeid; soovitus: selgitada, miks on tarvis
ruutvorrandi lahendeid kontrollida, sest sisuliselt voorlahendeid tekkida ei
saa. Kontroll on vajalik iiksnes selleks, et avastada vorrandi lahendamisel
tehtud arvutusvigu.

*+ selgitab ruutvdrrandi lahendite arvu sdltuvust ruutvdrrandi dikriminandist;

*+ lahendab lihtsamaid, sh igapdevaeluga seonduvaid tekstiilesandeid
ruutvorrandi abil;

*+ QJpetaja juhendamisel modelleerib ja lahendab lihtsaid, reaalses kontekstis
esinevaid probleeme ja tdlgendab tulemusi; soovitus: tekkinud vorrandi
lahendamisel kasutada programmi Wiris

+ eristab ruutfunktsiooni teistest funktsioonidest;

* nimetab ruutfunktsiooni ruutliikme, lineaarliikme ja vabalilkme ning nende
kordajad;

* joonestab ruutfunktsiooni graafiku (parabooli) (kdsitsi ja arvutiprogrammi
abil) ja selgitab ruutliikme kordaja ning vabalitkme geomeetrilist tdhendust;
soovitus: graafiku kuju soltuvust ruutlitkme kordajast ja vabaliikmest
demonstreerida diinaamilise geomeetria programmi abil;

*+ selgitab nullkohtade tdhendust, leiab nullkohad graafikult ja valemist;
soovitus: nullkohtade leidmiseks voib kasutada programmi GeoGebra,

* Joeb jooniselt parabooli haripunkti, arvutab parabooli haripunkti koordinaadid;
paraboolide uurimiseks joonestab graafikud arvutiprogrammi abil (nt Wiris;
Geogebra; Funktion);

* Lkasutab funktsioone lihtsamate reaalsusest tulenevate probleemide
modelleerimisel;

Uldpidevused

Matemaatikapéddevus — Opilane kasutab ruutfunktsiooni mdistet ja ruutvorrandi
lahendamise oskust nii matemaatikatilesannete lahendamisel, kui ka vajaduse korral
fiitisikas, geograafias, tehnoloogiadpetuses. Teab ruutjuure sisulist tdhendust ja
reegleid juurtega arvutamisel.

Labivad teemad
Teabekeskkond — Opilane leiab iilesande lahendamiseks vajaliku tdiendava info
erinevatest teabeallikatest (teatmikud, entsiiklopeediad, Internet).

Loiming teiste ainetega
Fuusika — litkumisiilesannete lahendamine.



IKT kasutamine
Ruutvorrandi lahendamine ja lahendi uurimine — soovitatavalt programmid Wiris ja
GeoGebra.
Ruutfunktsiooni graafiku joonestamine — GeoGebra voi mdni selle analoog.
Ratsionaalavaldised hinnang ajale 20 tundi
Oppesisu:
Algebraline murd, selle taandamine. Tehted algebraliste murdudega.
Ratsionaalavaldise lihtsustamine (kahetehtelised tilesanded).
Taotletavad 6ppetulemused:

*+ tegurdab ruutkolmliikme vastava ruutvorrandi lahendamise abil;

+ teab, millist vOrdust nimetatakse samasuseks; mdrkus: teeb vahet absoluutsel

ja tinglikul samasusel; ndide: teab, et samasus 2x = 2x on absoluutne

X _ X L
samasus, — = — aga tinglik samasus;
X X

*+ teab algebralise murru pdhiomadust;
*+ taandab algebralise murru kasutades hulklitkmete tegurdamisel korrutamise
abivalemeid, sulgude ette votmist ja ruutkolmliikme tegurdamist; ndide:

-4 2x+4  x*-2x-3

24 x 7 x+27 (x-3)(x-1)

laiendab algebralist murdu;

korrutab, jagab ja astendab algebralisi murde;

liidab ja lahutab tihenimelisi algebralisi murde;

teisendab algebralisi murde tihenimelisteks;

liidab ja lahutab erinimelisi algebralisi murde;

lihtsustab lihtsamaid (kahetehtelisi) ratsionaalavaldisi, nditeks
azﬂbzﬂ 2ab % 8a”12ab1b°% ¢ 1 1 Oe 1 . 10

gab angjg al b %’8a+b a-bg'gcﬁb a-bg

Uldpédevused

Matemaatikapddevus — teab eeskirju, mille jargi tehakse tehteid harilike murdude ja

algebraliste murdudega, lihtsustab algebralisi

avaldisi, saab aru avaldise lihtsustamise mottest.

Loiming teiste ainetega

Fiitisika — iilesande lahendamiseks vajalike valemite kombineerimine, tulemuse

lihtsustamine.

IKT kasutamine

Ulesande lahenduse jirk-jirguline kontrollimine — programm Wiris.

Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine

9. klassis peab selgeks saama avaldiste lihtsustamise mote ning oskuste tasemel

lihtsustab Opilane avaldisi, mille puhul tehete arv ei iileta Oppekavas ettendhtut.

Edasijoudnud Opilastele voib anda lihtsustamiseks keerukamaid avaldisi (n.0.

oliimpiaadi tase), kuid ebadnnestumise korral ei tohi dpilase sooritust ei numbriliselt

hinnata.

taandada
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Geomeetrilised kujundid 35 tundi

Oppesisu:

Pythagorase teoreem. Korrapdrane hulknurk, selle pindala. Nurga modtmine.
Téisnurkse kolmnurga teravnurga siinus, koosinus ja tangens. Pliramiid. Korrapérase



nelinurkse piliramiidi pindala ja ruumala. Silinder, selle pindala ja ruumala. Koonus,
selle pindala ja ruumala. Kera, selle pindala ja ruumala.
Taotletavad 6ppetulemused:

*
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kasutab diinaamilise geomeetria programme seaduspérasuste avastamisel ja
hiipoteeside piistitamisel;

selgitab mone teoreemi tdestuskdiku; soovitus: esitada 2-3 erinevat
Pythagorase teoreemi toestust;

arvutab Pythagorase teoreemi kasutades tdisnurkse kolmnurga hiipotenuusi ja
kaateti; soovitus: iilesannete lahendamisel voib kasutada ka diinaamilise
geomeetria programmi,

leiab taskuarvutil teravnurga trigonomeetriliste funktsioonide véartusi; ndide:
leida sin 34°; cos 37,4°

trigonomeetriat kasutades leiab tdisnurkse kolmnurga joonelemendid;
soovitus: lahenduse kontrollimiseks kasutab opilane diinaamilise geomeetria
programmi,

tunneb &dra kehade hulgast korrapédrase pliramiidi; soovitus: kasutada
programmi Poly;

nditab ja nimetab korrapédrase piiramiidi pohitahu, kiilgtahud tipu; korguse,
kiilgservad, pohuservad, piiramiidi apoteemi, pohja apoteemi,

arvutab piiramiidi pindala ja ruumala;

skitseerib pliramiidi; selgitus: opilane teeb joonise nii joonestusvahendite abil
kui ka arvutiga;

arvutab korrapérase hulknurga pindala; selgitus: leiab pindala, kui pohjaks on
vordkiilgne kolmnurk, ruut voi korrapdrane kuusnurk;

selgita, millised kehad on poordkehad; eristab neid teiste kehade hulgast;
selgitab, kuidas tekib silinder;

nditab silindri telge, korgust, moodustajat, pohja raadiust, diameetrit,
kiilgpinda ja pdhja; selgitus: kasutab ruumiliste kujundite komplekti;

selgitab ja skitseerib silindri telgldike ja ristldike; selgitus: opilane teeb
Jjoonise nii joonestusvahenditega kui ka arvutiprogrammi abil;

arvutab silindri pindala ja ruumala;

selgitab, kuidas tekib koonus;

nditab koonuse moodustajat, telge, tippu, korgust, pohja, pohja raadiust ja
diameetrit ning kiilgpinda ja pohja;

selgitab ja skitseerib koonuse telgldike ja ristldike; selgitus: opilane teeb
Jjoonise nii joonestusvahenditega kui ka arvutiprogrammi abil;

arvutab koonuse pindala ja ruumala;

selgitab, kuidas tekib kera;

eristab moisteid sfddr ja kera,

selgitab, mis on kera suurring;

arvutab kera pindala ja ruumala; arvutamisel soovitus anda nii tdpne vastus
arvu © kaudu kui ka ligikaudne vastus,

Uldpédevused

Matemaatikapddevus — kasutab Pythagorase teoreemi nii matemaatika-alaste
probleemide lahendamisel kui ka igapdevases elus. Teab, kuidas tekivad ruumilised
kujundid, leiab kujundite puuduvaid elemente.

Loiming teiste ainetega

Tehnoloogiadpetus — Opilane valmistab ruumilise kujundi mudeli, mdddab sellelt
vajalikud suurused ja teeb noutud arvutused.



IKT kasutamine

Soovitus: kasutada programme Poly ja Wiris, jooniste tegemisel ka programmi
GeoGebra voi selle analooge.

Ajavaru kordamiseks on 35 tundi

2.4.3. Fiiiisiline opikeskkond

1. Kool korraldab dppe klassis, kus on tahvlile joonestamise vahendid.

2. Kool vdimaldab vajaduse korral kasutada klassis internetiiihendusega siilearvutite
vOi lauaarvutite komplekti arvestusega vdhemalt {iks arvuti viie Opilase kohta
ndutavate oskuste harjutamiseks, seoste uurimiseks ja hiipoteeside piistitamiseks ning
esitlustehnikat seoste visualiseerimiseks (sh diinaamiline geomeetria).

3. Kool véimaldab tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplektide kasutamise.

4. Kool voimaldab klassiruumis kasutada taskuarvutite komplekti.

2.4.4. Hindamine

Matemaatika Opitulemusi hinnates voetakse aluseks tunnetusprotsessid ja nende
hierarhiline iilesehitus.

1. Faktide, protseduuride ja mdistete teadmine: meenutamine, dratundmine, info
leidmine, arvutamine, mdotmine, klassifitseerimine/jarjestamine;

2. Teadmiste rakendamine: meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel
esitamine, modelleerimine, rutiinsete iilesannete lahendamine;

3. Arutlemine: pohjendamine, analiilis, siintees, lldistamine, tulemuste hindamine,
mitterutiinsete iilesannete lahendamine.

Hindamise vormidena kasutatakse kujundavat ja kokkuvotvat hindamist.

Kujundav hindamine annab infot iilesannete iildise lahendamisoskuse ja matemaatilise
mdtlemise ning dpilase suhtumise kohta matemaatikasse.

1. Oppetunni vdi muu Oppetegevuse viltel antakse Opilasele tagasisidet aine ja
ainevaldkonna teadmistest ja oskustest ning Opilase hoiakutest ja vairtustest.

2. Koostdos kaaslaste ning dpetajaga saab Opilane seatud eesmirkide ja dpitulemuste
pohjal tdiendavat, julgustavat ning konstruktiivset tagasisidet oma tugevuste ja
norkuste kohta.

3. Praktiliste todde ja iilesannete puhul ei hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka
protsessi.

Kokkuvotva hindamise korral vdorreldakse Opilase arengut Oppekavas toodud
oodatavate tulemustega, kasutades numbrilist hindamist. Opilaste teadmisi ja oskusi
kontrollitakse kolmel tasemel: teadmine, rakendamine ja arutlemine. Opilane saab
hinde ,,hea”, kui ta on omandanud matemaatika ainekavas esitatud Opitulemused
teadmise ja rake rakendamise tasemel, ning hinde ,,véga hea”, kui ta on omandanud
Opitulemused arutlemise tasemel.



